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Reflektormaterial umgeben von
   Aluminium− und Mylarfolie
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Í´Î´ÏdÐoØWàçø�Ý�Ê´Ï´Í´Ë�ÊÌü�ý´à(Î ÜoÞaY�à�ÞWØ-Ûnè×�Þ(Ú�àçÞf÷>Î àçÞWØ-Ûnè×�Þ(Ú�ÎdÏ´ÐoØaQe×�Ú�ÛWÜoÞWàçÏ3ê\É´ß/V:ÒMÆ
Ñoù�w Í´àçÞWà�Ï]È8Î´Ø(Ð
×�Ï´Ð�Ø*t
ØWÊÌÐoÏ�×�ËÌàjÊÌÏ3Í´àçÏ�Ï�×�ü�ý´ÐoàçØWü�ý�×�ËÌÛ�à{Û�àçÏ�ã&È8âZ[UÏ�tZã&ý´Ê�Ý´Ø4Ðoà�ø?ÊÌÛ(Û�àçËÌÛ(V&àçÞWÍ´àçÏ ÷eÉ à�Ê�ø¾ÈjÎ´ØaQe×�ËÌËéàçÊ�Ï´àçÞ
Í´àçÞ4É à�ÊÌÍ´à�Ï�ÖLÊ�Ü�Í´à�ÏqÚ�×�Ï´Ï�Í´à�Þ\à�Ï
Û�Ø(Ý´ÞWàçü�ý´à�ÏdÍ´àvS:×�Ï�×�Ë ×�É´Ð�à�ØWü�ý´×�ËÌÛWàçÛ²V&àçÞWÍ´àçÏ�ù{Ò�ÖLÊ�àOã&È8âZ[kt
ã&ý´ÊÌÝ´Øfà�Þ(Ë`×�Î´É à�Ï�ÍdÊ�à^Î àçÞWØ(Ûcè×�ÞWÚ�Î´ÏdÐ?Ídà�ÞGÖLÊ�Ü�Í´àçÏ´ØWÊÌÐoÏ�×�ËÌàjÍ´àçÞ�×�Þ-Û<w�Í�×�ØWØfø?ÊÌÛ&Í´à�Ï�Ù�×�Ú
Û�Ü�ÞWà�ÏSêxw
óÐwkÆ
Ñ Ü�Í´à�ÞqÑ�Óx£EYoàçÞWØ-Û è×�Þ(Ú�ÛWàEu�Ê�ÐoÏ´×�Ë�à?ß�Î´ÞpÎ àçÞaQ èÎ´Ð�Î´Ï´ÐSØ(ÛWà�ý´àçÏsÒ>ÈjÏ´ØWü�ý´ËÌÊ�àçåoà�Ï´Ídà�ØqÈ8ÉdÛ�×�Ø(ÛWà�Ï
Í´àçÞGÿ ÎdË�ØaQ6Ü�ÞWø¾ø�Ê ÛyàçÊ�Ï´àçÞ�ud×�ø?Ý´ËÌÊ�Ï´ÐBthÙ�ÞWà´Ñ�Î´àçÏ´ßZY�ÜoÏÁÆ�wñìUÒ
Ó1ÔôèÎdÉéàçÞfÙUË`×�ØWýRt7ÈLÖ:ã&Ø&ÍdÊ�ÐoÊ Û�×�ËÌÊ`t
ØWÊÌà�Þ-Û8Í´ÊÌàpu�Ê�ÐoÏ�×�Ë�à�ÒÐ[ Ïdà�ÞWÐ�Ê�à�ÊÌÏ�Q6ÜoÞ(ø�×�ÛWÊ�ÜoÏdà�Ï�×�Î´ØOà�ÊÌÏ´à�ø û àçÞWà�ÊÌü�ýEY�ÜoÏ±êcõZÒ
ÕÍÖ�ÉdÊ�Ø$êXÆZ×®ÕÍÖ
V4à�ÞWÍdà�ÏôØ(Ü?ø?ÊÌÛyà�Ê�Ïdà�ÞOÖ^_�Ï�×�ø?Ê�ÚeYoÜoÏ�ø�×nþdÊÌø�×�ËUêX§ û Ê Ûfà�Þ*Qe×�å�Û Ò

ØE?Ð@Ù;>¥cKM;>CËKBO�F�P
\�Î´Þm[�Ï´àçÞWÐoÊÌà�Ú�×�ËÌÊ�É´Þ(Ê�à�Þ(Î´Ï´Ð Î´Ï´Í ä ÜoÏdÊÌÛ�Ü�ÞWÊ�àçÞWÎ´ÏdÐôÍ´à�Ø àçË�àçÚ�ÛWÞWÜoø�×�ÐoÏdàçÛ�ÊÌØWü�ý´àçÏ»S:×�Ë�ÜoÞ(Ê�ø?àçÛWà�ÞWØ
V4à�ÞWÍdà�Ï"ø?à�ý´Þ(à�Þ(à ä à{Û�ý´Ü�Í´àçÏ ×�Ï´Ðoà�Vy×�Ï´ÍdÛ Ò�Ö�×�É à�Ê·VGÊÌÞWÍ$ß�Î´ÞcS:×�Ë�ÊÌÉ´ÞWÊÌà�Þ(Î´Ï´ÐfÍ´àçÞc[�Ï´àçÞWÐoÊÌà�Ø(Ú�×�Ë`×
YoÜ�ÞWÏ´àçý´ø�ËÌÊ�ü�ý?×�Î�Q û ý�×�É´ý�×Mt�[ Þ(à�ÊÌÐoÏ´Ê�Ø(ØWàfÜ�Í´à�Þ ×�Î�Q ä _oÜoÏ´àçÏ3×�ÎdØ4ÿ[×o×�Þ(à�ÞWßçà�Î´Ð�Î´Ï´ÐoàçÏ�É´ß�V:Ò�×�Î´Ø
Ú*Û²ÜMÝ�ÞÙß�à4á�ÜXÞ�ß�â{ã�äMå�ænç�äMè*ßXéXê¤äMå�ë ìËæ(í/íïî
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u�ßçÊ�Ï
Û�ÊÌË�Ë`×�Û�Ê�Ü�Ï Ï´àçÊ�Ï Ï´à�ÊÌÏ ËÌÜoÚ�×�Ë ÎdÏ´Ê�Q6ÜoÞ(ø u�ü�ý�×�Î´àçÞ
� Þ�×�Ï´Ø(ø�ÊÌØWØ(Ê�ÜoÏ Ï´àçÊ�Ï ¬W× ¬W× ¬W× ¬W×
[�Ë�àçÚ�ÛWÞWÜoÏdÊ�Ú ¬W× ¬W× ¬W× ¬W× ¬W×
[�Ï´à�Þ(ÐoÊ�àçÉéàçÞWàçÊ�ü�ý Ú�Üoø�ÝdË�àçÛ(Û Ú�Üoø?Ý´ËÌàçÛWÛ à�ÊÌÏ´Ê�Ðoà ä à/Î Ñ�õoõ{Ò
ÕÍÖ §�×®ÕÍÖ
×�É´Ø(ÜoË�Î�Û Ï´àçÊ�Ï Ï´à�ÊÌÏ à�Yoà�Ï
ÛWÎ´à�ËÌË Ï´àçÊ�Ï ¬W×
Ö�×�Î´àçÞ ä ÊÌÏ�Î�Û�à�Ï ä Ê�Ï�ÎdÛWà�Ï u�Û�ÎdÏ´Í´à�Ï ± Ü�ü�ý´à�Ï u�Û�Î´Ï´Ídà�Ï
� ×�É à�ËÌË�à:Ñ�Ò÷£dÕÐÎ àçÞWÐoËÌà�ÊÌü�ý�Ídà�Þ{S:×�Ë�ÊÌÉ´ÞWÊÌà�ÞWÎdÏ´ÐoØWø?àçÛWý´Ü�Í´à�Ï�Q�èÎdÞOÍ´×�ØGà�Ë�àçÚ
Û�ÞWÜ�ø�×�Ð�Ï´àçÛWÊ�ØWü�ýdàvS$×�Ë�ÜBt
ÞWÊ�ø?àçÛWà�ÞyÍdà�Ø¸��øn�²ø�ù�tZÖLà{Û�àçÚ�ÛWÜoÞWØ¸ú+Ù�ÞGú·£Íû

Í´à�Þ"Ú�ÜoØWø?Ê�Ø(ü�ý´à�Ïüu�ÛWÞ�×�ý´ËÌÎ´Ï´ÐôßçÎ´Þ�èÎdü�Ú�Ð�à�ÐoÞ(Ê�ýéà�Ï ÷eØçÒ � ×�ÉsÒ�Ñ�Ò¤£
ù2Òn[�Ê�Ï´àçÏ ß�Î´Ø è×�Û�ßçË�ÊÌü�ý´à�Ï4u�Û�èÎdÛ�ß�t
Ý´Î´Ï´Ú
Û:É à�ÊUÏdÊ�à�ÍdÞWÊ�Ð�à�Ï¶[�Ï´àçÞWÐoÊÌà�ÏSà�Þ(ýJè×�Ë ÛLø�×�ÏÂ×�Î´ØLàçÊ�Ï´àçÞLß/V4à�Ê Û�àçÏ ä àçÛ�ýdÜ�Í´à�Ò ä Ê ÛWÛ�àçË�Ø^Tjà�ÎNt
Û�ÞWÜ�Ï´à�Ï�É à�ØWü�ý�Î´å©VGÊ�Þ(Í�àçÊ�Ï�ÙUËÌÎ´ÜoÞWÊÌÏ´à�Þ-Û�èÎ´É à�ÞGÍ´ÊÌà:âOà�×�Ú
Û�ÊÌÜoÏ1Ï�þ2Ùf÷eÏ�w÷ÿUù½Ï��½T¯×�Ú
Û�Ê`Y�Ê�à�Þ-ÛfÎ´Ï´ÍÁYoÜ�Þ
Í´à�Ï S�ÞWÊÌØ(Û�×�Ë�ËÌà�Ïuà�Ï
Û�Ë�×�Ï´ÐoÐoàçÝ´Î´ø?ÝdÛ Ò4Ö�×�ØÁu�Û�Ê�ü�Ú�Ø-Û�Ü��?ØWÜ�Û�ÜoÝ£Ðoàçý
Û èÎ´É à�Þ3àçÊ�Ï´àçÏ��,t�\�à�Þ*Qe×�Ë�ËfÊÌÏ
à�Ê�Ïdà�Ï ×�Ï´ÐoàçÞWàçÐ�Û�àçÏµ\�Î´Ø-Û�×�ÏdÍ Í´àçØ áhØWÜ�ÛWÜoÝ´ØyÏ���� èÎ´É à�Þ/wfÍ�×�Ø�Ø(ü�ý´Ë�ÊÌà�åoËÌÊ�ü�ý�èÎ´É à�Þ � t�[�ø?Ê�ØWØ(Ê�ÜoÏ
Ê�ÏôÍ´àçÏ ¯:Þ(Î´Ï´Í´ßçÎ´Ø(Û�×�Ï´Í èÎ´ÉéàçÞWÐoàçý
Û Ò ÖLÊÌà"ÿ�ý´Ü�ÛWÜoÏ´à�ÏÂÍ´ÊÌà�Ø(à�Þ � t*u�Û�×�ý´ËÌÎ´Ï´Ð3ø?ÊÌÛ�[ Ïdà�ÞWÐ�Ê�à�ÏyY�ÜoÏ
£�wÌê<Æ�Ò
ÕÍÖ V4à�Þ(Í´à�Ï�Í�×�Ï´Ï�ß�Î´Þ{S:×�ËÌÊ�É´Þ(Ê�à�Þ(Î´Ï´Ð�Y�à�Þ*V&àçÏ´Í´àçÛ�Ò
\�Î´Þ�S:×�Ë�ÊÌÉ´ÞWÊÌà�ÞWÎdÏ´ÐÂÍ´à�Þ�[ ËÌà�Ú
Û�Þ(ÜoÏ´ÊÌÚuË�×�ØWØ(à�Ï Ø(Ê�ü�ý ÊÌÏ¬Í´ÊÌà�Î Ü�ÞaYoàçÞWØ-Û è×�Þ(Ú�à�Þ�Ídà/Ê�Ï´ÊÌà�Þ-Û�à ö ×Mt

Í´Î´Ï´ÐoØ(ø�àçÏ´ÐoàçÏ�à�Ê�ÏdØWÝ à�Ê�Ø(à�Ï�Î´ÏdÍ�ØWÜ Í´ÊÌà8È8ÎdØWË�àçØWàçÚ�àçÛ(Û�à:É à�ÐoÊÌÏ´Ï´à�ÏdÍ�ø�Ê Û&Í´àçÏ}Î ÜoÞaY�à�Þ(Ø(Ûnè×�ÞWÚ�àçÞWÏ
Ú�×�Ë�Ê�ÉdÞWÊ�àçÞWàçÏsÒÐ\�ÎdÞ ä ÜoÏ´Ê Û�ÜoÞ(Ê�à�Þ(Î´Ï´Ðq×�ËÌË�àçÞ�S:×�Ë�Ü�ÞWÊ�ø?àçÛWà�Þ(Ú�×�Ï è×�Ë�àOÊ�Ø-ÛfÍ�×�Þ èÎ´É à�ÞWýdÊ�Ï�×�ÎdØOàçÊ�Ï ö Ê�ü�ý
Û*t
Ý´Î´Ë�Ø(à�Þ(Øa_�Ø(ÛWà�ø Y�ÜoÞWý�×�Ï´Í´à�Ï�Ò,qjÏ
Û�àçÞWØ(Î´ü�ý�Î´Ï´ÐoàçÏ ß�ÎdÞ ä èÜoÐoËÌÊ�ü�ý´Ú�à�Ê ÛLÍ´àçÞ¸[�ÞaV4à�ÊÌÛWà�Þ(Î´Ï´Ð�Í´àçØ®uN_Wt
Ø(Û�àçø�ØUß�Î´Þ(S�à�ÏdÏ´Ë�ÊÌÏ´Ê�àçÏ�×�Î�Q6Ï�×�ý´ø�à\Í´àçÞ>à�ÊÌÏ´ß�àçË�Ï´àçÏeS$×�Ï è×�Ë�à²VGÎ´ÞWÍdà�ÏqÊ�øÇ\�Î´Ø�×�ø�ø?à�Ï´ý´×�Ï´ÐLø?ÊÌÛ
Í´Ê�àçØWà�ÞGÈjÞWÉ à�ÊÌÛGÍdÎ´ÞWü�ý´Ð�à/Q2èÎ´ý´Þ-ÛOÎ´Ï´Í�Ø(Ê�Ï´Í ÊÌÏ�ÈjÏ´ý�×�ÏdÐ3ã ÉéàçØWü�ý´Þ(Ê�à�É à�Ï�Ò
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Ö�×�Øy×�ËÌØyáhÍ´àçÏ�ÛWÊ�Ê�Ú�×�ÛWÊ�ÜoÏdØWØa_�Ø-Û�à�ø�Q2èÎ´Þ ä _�ÜoÏ´àçÏ Î´ÏdÍ�Ï´à�ÎdÛWÞ�×�ËÌà¸�8×�Í´ÞWÜoÏdà�Ï ×�Þ(ÉéàçÊÌÛ�àçÏ´Í´à¸[�ÊÌØWà�ÏNt
¬(Ü�ü�ýuÍ´Ê�àçÏ
Û�Ídà�Þ?â èÎdü�ÚËQ èÎdý´ÞWÎ´ÏdÐ Í´àçØ©Y�ÜoÏ Ídà�Þ¦u�Ý´Î´ËÌà à�ÞWßçà�Î´Ð�Û�à�Ï ä ×�ÐoÏdàçÛ¨Q6àçË�Í´àçØ�ÎdÏ´Í Ø-Û�àçË�ËÌÛ
Í´Ê�àôè×�Î´åoàçÞWØ(ÛWàÁu�ü�ý�×�Ë�à3Í´àçØ ÖLàçÛWà�Ú
Û�Ü�ÞWØ"Í�×�Þ ÷eÈjÉ´ÉsÒ�Ñ�Ò÷§�ÎdÏ´Í � ×�ÉsÒ�Ñ�Òñìoù2Òk[�Ê�Ï ø�Ê Û�àçÊ�Ï´àçÞ�ØWÎNt
Ý´Þ�×�ËÌà�Ê Û�à�ÏdÍ´à�Ï u�Ý´ÎdË�à?×�Î´Ø7TjÊÌÜoÉdÛ�Ê Û�×�ÏSÊÌÏ´Ï´àçÞWý�×�ËÌÉÂà�Ê�Ïdà�Þ:È8ËÌÎ´ø�ÊÌÏ´Ê�Îdø�ø�×�Û�Þ(Ê þ�×�Î´ØWÐoàçØ(Û�×�ÛWÛWàçÛ�àçÞ
ä ×�ÐoÏ´à{Ûqà�Þ(ß�à�ÎdÐ�Ûqà�ÊÌÏ´à�Ù�à�ËÌÍ´Ø(Ûcè×�ÞWÚ�à}YoÜoÏ êoëñÓ#"]ÒUÖLÊ�àÁu�Ý´Î´Ë�à�ý�×�Û àçÊ�Ï´àçÏ ÖLÎdÞWü�ý´ø?à�Ø(ØWà�ÞpY�ÜoÏ
êoëYóoõ î¶w ßçÎ´Ø�×�ø�ø?à�Ï ø�Ê Û�Í´à�ø Ø(Ê�à?Î´ø?Ðoà�É à�Ï´Ídà�ÏsS�Þ*_oÜoØ-Û�×�ÛWà�Ï àçÏ
Û�ØWÝdÞWÊ�ü�ý
Û�Í´Ê�àçØ$à{Û�Vy×�õ�wÔÑ�Ó
É´Ê�Ø õ�w+óAý�×�Í´Þ(ÜoÏ´ÊÌØWü�ý´àçÏ'u�ÛWÞ�×�ý´ËÌÎ´Ï´ÐoØ(Ëhè×�ÏdÐoà�Ï w�Vy×�Ø ßçÎ àçÊ�Ï´àçÞ�ýdÜoý´à�Ï T8×�ü�ýËV4à�ÊÌØaV&×�ý´Þ(ØWü�ý´àçÊ�ÏRt
Ë�Ê�ü�ýdÚ�à�Ê Û�Q2èÎ´Þ^�j×�Í´Þ(ÜoÏ´à�Ï�Ê�ø Î´ø?ÐoàçÉéàçÏ´Í´à�Ïy[ ÊÌØWàçÏM¬(Ü�ü�ýEQ2èÎ´ý´Þ(Û�Ò Ö�×�Ø�$�Ü�ü�ýôÍ´àçÞ�u�Ý´Î´Ë�à]ÉéàçØ(ÛWà�ý
Û
×�Î´ØGø�àçý´ÞWàçÞWàçÏ ö ×�ÐoàçÏ à�Ê�Ïdß�à�ËÌÏ´à�Þ�[�ÊÌØWà�Ï´×�É´ØWÜ�ÞWÉ à�ÞOø�Ê ÛyÏ�×�ü�ý�×�Î´åoàçÏ ß�Î´Ï´àçý´ø?à�Ï´Í´àçÏôÖLÊÌü�Ú�à�Ï�Ò
ÖLÊ�àqà�ÊÌÏ´ß�àçË�Ï´àçÏ±È8É´Ø(ÜoÞWÉ à�Þ(Ë`×�Ð�à�Ï±ý�×�ÉéàçÏ È8ÉdØ(Ûnè×�Ï´Í´à�Y�ÜoÏE¬(à/V4à�ÊÌË�Ø7Æ�í2î ß�Î´àçÊ�Ï�×�ÏdÍ´à�Þ/wUÊ�Ï Í´ÊÌà
ý´Ü�ü�ýdÜoý´ø?Ê�Ðoàqÿ�Ë`×�ÛWÛ�àçÏ´Ú�×�ø?ø�àçÞWÏ¬÷»âOÿ4ã&Ø�ù$×�Ë�Ø$×�Ú
Û�Ê`Yoà�ÖLàçÛ�àçÚ
Û�ÜoÞ(à�Ë�àçø�àçÏ
Û�à�àçÊ�Ï´Ð�à�ØWà{Û�ß{Û�Ø(Ê�Ï´ÍsÒ
ä ÊÌÛjÍ´Ê�àçØWàçÞ�ÖLàçÛWà�Ú
Û�ÜoÞ(Ú�Üoø?Ý ÜoÏ´à�Ï
ÛWà"Ê�Ø-Û8àçÊ�Ï´à]ý´Üoý´àmTj×�ü�ýWV&àçÊ�Ø(à��?ß�ÊÌà�Ï´ß Ï´ÊÌà�Í´àçÞWàçÏ´à�Þ(ÐoàçÛWÊ�ØWü�ýdà�Þ
ä _oÜoÏdà�Ï�Ð�à/V]è×�ý´Þ(Ë�àçÊ�Ø(ÛWàçÛ]÷&%£úoõ�� É à�Ê�'�()%£õdë¤§®×®ÕÍÖ+*�í�ù2Ò
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È8É´ÉdÊ�Ë�ÍdÎ´Ï´Ð?Ñ�Ò¤§dÕ�Ö�×�ØfÊÌÏ´Ø(ÛWÞWÎ´ø?à�Ï
Û�ÊÌà�Þ-Û�àv[�Ê�Ø(à�ÏM¬(Ü�ü�ý±÷ û ×�Þ(ÞWà�Ë`ù
ö è×�Ï´Ðoà�Ídà�ÞZu�Ý´Î´ËÌà Æ·§
Ó�í2î
áhÏ´Ï´àçÏ´Þ�×�Í´Ê�Î´ØGÍ´àçÞZu�Ý´Î´ËÌà ê ó
õ:í2î
ÖLÊ�ü�Ú�à:Í´à�Þ{[�Ê�Ø(à�Ï´Ë�×�Ðoà�Ï Ñ�í{îòÉ´Ê�ØjÓ�í2î

õ�ëÔÑoÓ"É´ÊÌØGõdë+ó
õ ý�×�Í´Þ(ÜoÏ´Ê�Ø(ü�ý´à
u�ÛWÞ�×�ý´ËÌÎ´Ï´ÐoØ(Ë è×�ÏdÐoà�Ï

âOÿ4ã²t ö ×�Ðoà�Ï ênì ÷ û ×�ÞWÞWàçË|ù
êX£�÷Ù[�Ï´Í´Ú�×�ÝdÝéà ù

� ×�É à�ËÌË�à$Ñ�Òñì�Õ�Ö�×�ÛWà�Ï Í´àçØjáZÙ>â É´ß/V:Ò�Í´àçÞ^u�Ý´Î´Ë�à

ÈjË�Ø��j×�Í´ÞWÜ�Ï´à�Ï´ÍdàçÛ�àçÚ
Û�ÜoÞ�VGÊ�Þ(Í�Í´×�Ø{[ ÊÌØWàçÏM¬(Ü�ü�ý ÉéàçÊsÍ´àçÞ{Î àçÞWø?à�ØWØ(Î´Ï´Ð?Í´à�Þ{[�ø?Ê�ØWØ(Ê�ÜoÏdØaVGÊ�ÏNt
Ú�àçËfË`×�ÏdÐoË�àçÉ´Ê�ÐoàçÞ]Ïdà�ÎdÛWÞ�×�ËÌà�ÞmS:×�ÜoÏdà�Ï«YoàçÞaV4à�Ï´Í´à{Û Ò\Ö�×�Ï´àçÉéàçÏAÊ�Ø(Û"Î´Ï
Û�à�Þe[�ÊÌÏ�É à�ßçÊ�àçý�ÎdÏ´Ð¶YoÜoÏ
áhÏ�Q6ÜoÞ(ø�×�Û�Ê�Ü�Ï´à�ÏÂ×�ÎdØ�Í´à�ø S:×�ËÌÜoÞWÊÌø�à{Û�àçÞjÎ´ÏdÍ Ídà�Þ$ÖLÞWÊ`Q|Û�Ú�×�ø?ø�àçÞOàçÊ�Ï´àq×�Î´ØWÞ(à�Ê�ü�ýdà�Ï´Í´à�ÿ�Ê�ÜoÏNt
S:×�ÜoÏRt � Þ(à�Ï´Ï�Î´ÏdÐ?ÊÌø¾Ðoà�ØW×�ø�Û�àçÏ�Ú�Ê�Ï´àçø�×�ÛWÊ�Ø(ü�ý´à�Ï û àçÞWàçÊ�ü�ý�Í´àçÞyß�Î�Î´Ï
ÛWà�ÞWØ(Î´ü�ý´àçÏ´Í´à�Ï¶\�à�ÞaQ(è×�Ë�Ë�à
à�Þ(ÞWàçÊ�ü�ý�É�×�ÞçÒ
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WZWZY D g > WXabi F \bV c{c Y < Y > u�Y6W'a~��ih\ F Y F Y < Y D Y D{��>@FhD V ?]6C0ÐrD abY6\ F \ CED=A S"s.Ym\Zg vV ? a DE> WZWXY D ��i D�� � G � Û � EHC=D=A0G � �HF Ymu�i�\ A Ym\Xa � C \ A Y D0C=D=A�A=> Y >Bc u�i ? SF Y D=A Y D¦cp> a L æR� � L ìX� C=DEA¦L ��æ < Y ] Y >By g D Yma � Y6\ A Y D � � vV
g=\ZY D=A�< Y >@c � > Y6\'abY D Ym\ ] Y C=F aZY D
l�V
abY D WbV
a ]8< Y >ÍA Ym\t�f^Ea >@cp> Y6\ C=D=Fªc V °�>@c V ? Ytl >B?@C a > i D{L ��Y6\ ? V D=F a � C \ A Y C=D=A�A Y6\ A V�g=Ym\>Bc u�i ?BF Y D=A Y D�A=> Y ó Y ] Y >@y g D#C=D=F§LSz�{ ab\ vV F a I l > YmWZYm\�l�V
aZY D WZV
a ]O< Y >@D gMV ? abY�a A V cp> a A V
W
WXa¬Vka > W'a > W y gòW >@FhD=>Ü¢ `kV D abY6W'abY ��>BFhD V ? Ú�W I ±¡V�^ I�GEI÷ö#Ý�I l�V�W ��>BFhD V ?�]mC�ÐrD abY6\ F \ CED=A S"s.Ym\Zg vV ? aXSD=> W >BD�A Y6\ ��>BFhD V ? \ZY Fh> i D�A Y6Wf\XY6W CE? a > Y6\XY D=A Y D T�V�WXWZY D g > W'abi F \ZV c{c W ?B> Y F a < Y >d�UC�E
ö$����C��hJ
Ú}W IMn V <eIÍG�I�ý ÝwI
l > Y ]6C ih^Ea >@cp> Y6\XY D=A Y D¨� Y ? Y6` a > i D WX`#\ > aZY6\ > Y D � AE> Y ]mC \ d \ZW'abY ?B?BCED=F V ?@? Y6\�� > Ym\Rl�V
aZY D W vV
a ] Y< Y D�C a ] a � C \ A Y D � � V�\XY DeK� lfY6\rT >@D=A YmWXa >@c ^ C=? W |�{_ü } ~.��� Y >BD YmW�«XY A Y D�L P"S�±¡V D=A=>@A V
abY D¨>Bc�� Ú ö#ù.Ý S �#Ò W'abY c� lfY6\8T >BDEA Y6W'a >Bc ^ C=? W |?� } ~.��� Y >BD Y6W�«XY A Y D � > i D S�±ªV D=A=>BA V
abY D V C W A Y c ��Ym\Xu}V ?@? «XY A YmWL P"S�±¡V D=A=>@A V
abY D¨>Bc�� Ú ö��ÙÝ S �#Ò W'abY c� l > Y ¥ i�\ A Ym\ C=D=F�� q >@y g#aXu�ih\ A Y6\ CED=F Y >BD Y6\ � ^ C \	Y >BD Y6W�«XY A Y D � > i D W A YmW L P�S�±ªV D=A=>BA V
abY D>BD�A Ym\rlf\ > u�`kV c{c Y6\�Ú � Ú L��P��ÝXÝ� l > Y c V °E>@c V ? V�` ] Ym^Ea > Y6\XaZY¨T�V�WXWZY D=A=>@[ Y6\XY D=] � ~�� î�Ú L NP Q L P Ý�] � > W y g=Y D�L NP S CED=AL P"S�±¡V D=A=>@A V
a

¥ vC \ A=> Y�l�VkabY D W vV
a ] Y L ��æ C=DEA0LSz�{ Y6\ � > Y6WrW >@y g D i y g�Y >BD � Y > abY6\XY6W�±�\ > aZY6\ >BC=c V ? WtW >BD=D S
�hi ?@? � A V�W < Y >�d�>BD#< Y ]m> Y6gEY D >BD A=> Y¦�f^Ea >@cp> Y6\ CED=FÏA Ym\òvC=< \ >@F Y D ] � Y > l�V
abY D W vVka ] Y�`
Y >@D Y
s.Y6\ < Y6WXWZYm\ C=D=FpA Y6\ d \ F Y <=D=> WZWXY�Ym\ < \ZV y g abY K� l > Y c V °�>Bc V ? Y¨l x átj SUT�V�WXWZY ì A Ym\O� > i D Y D®>@D:;�< g vV D=F�>BF `
Y > a{�hi D®> g=\XY c x c ^ C=? W� {��&��� } � } ~�� î#Ú |?�hÝ
l > Y x D abYm\X�
V ?B? Y >BD=D Ym\ZgMV ?B<ªA Y6\XY6\ A=> Y�«XY � Y >@?B>@F Y D �~V
\bV c YmaZY6\���V
\ >B> Y6\'a � Ym\ A Y D `�i DED aZY D � � C \USA Y D V C W F Y6gEY D=A �hi D{>Bc s.ih\'u�Y ?BAzF \Zi <zF Y � vV�g ? abY D ��\ZY D=] Y D W C ` ] YmWZW > �hY�WZi � Y > a���Y6\ F \ vih©hYm\Xa6�A V�WZW AE> Y D V y g A Y6\.�f^Ea >Bc{> Y6\ C=D=F Y6\Zg=V ? aZY D Y D ��Y6\'abYtg >@D \ZY >By g=Y D=AzF \Xih©hY ;�< WXa vV D=A Y ]mC{AE> Y�S
WZY D gMV
aXabY DeI l > Y�Y >BD=] Y ?BD Y D�ó Y6\XY >By gEW F \XY D=] Y D W >BD=A�>BD¨n V < Y ?B? Y GEIÜÛ V C u F Y�uwvC g=\Xa I
l > Y ;�C W � > \Z` C=D=F¡A Ym\~Y >@D=] Y ?BD Y D ih^Ea >Bc{> Y6\'abY D�� Y ? Ym`#a > i D WZ`#\ > abY6\ > Y D V C u AE> Y d�D a � >By ` ?@C=D=FA Y6W.T�V�WZWXY D g > WXaZi F \bV cpc W6�
V C W F Y6g=Y D=A �hi DzA Y DHA=> Y s.ih\ZWXY ? Y6` a > i D ^MV
WZW > Y6\'abY D{d \ZY >BFhDE> WZWXY D �] Y >@F a ;8<E<=>B?@A=C=D=F{GEI�E V c ó Y > WZ^ > Y ?	A Y6W�l�V
abY D WbV
a ] YmW LSz�{­I l > Y�Y >@D=] Y ?BD Y D0��y g D=> aXabY¡W >@D=AD V y g > g=\ZYm\ d�[ Ym` a > � > aÙvV
a >BD�ó Y ]mC=F V C u Ð�D abYm\ F \ C=D=A=C=D aZY6\ A \�vC=y ` C=D=FpF Y6i�\ A=D Y�atV DEF Y < \ZV y g a� ih\ A Y D�I
l > Y n V < Y ?B? Y DéGEIþG�C=D=A GEI�E Y D abgMV ? abY DéA=> Y >@D®A Y6\��f^Ea >Bc{> Y6\ C=D=F�A Y6\ F YmWbV c abY D l�VkS

abY D�<=] � IÍ< Y >�D V y g�i < Y D�< Y6W y g=\ > Y < Y D Ym\ ;�C u¼abY >B?BCED=FH>BD�] � Y >~��C=<_A V
abY D W vVka ] Y�Y6\XgMV ? aZY D Y D�R�����!���#�4 a¡£¢H¤�¥¦¥X�§�&¨¦©���ª�«¬¥X��­=®P¤�¯°¥²±0³�´=µ�¶¸·�¹ º¼» ½�¾�­\¿¼¥X¾UÀ º�ÁVÂ�Ã ¥X¿�ÄL¤�¥Å¥dªF�&�aÆ²�ÈÇLÇ¼«ÅÇL��¥²Ä��È¥ÊÉU�&��ËÌ¡­=®°�&ÇL��Í+ÎL¯LË�¥X�Ï¥°Ð Ã ÄL����¢��È¥¦¥Å¯LÇL©�ÄL�È¥_ Ñ®L�&¨¦�&ÇLÒ�¿�Ó¼¡ÕÔÖ��ÇLÒ��ÈË�¥�À º �&��ÇL�a�#Ä��ÈÇ¼«Å��×°Ø&���&¨¦¯LÇL©dÄ��&¨_ÉU�&��Ë�­=®L�ÈÇ°¤�¨Å«U�È¨ÅË�¤�¯°ª�«Ù ½P��¥X«gÄL�&¨.ÚÛ¨¦�È­=®Ü¯LÇL©¼¥X��Ç°Ä��&ÝWÄL�È¥gÓ��&¨¦ÞÑ�ÈÇ°Ä��\«¦�&Ç�ß�¯°¤�¨¦Ø&�Ï¥ Ù ¥&àOÆÊ¤�Î�à°áLà áLà â¼ãXãRà
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� Y ? Ym` a > i D WZ^MV
\bV c YmaZY6\ x D abY6\'�
V ?B?|_{ ü&} ~.��� J

ñ
E�äPILK �FM ñ@ñÜñ öPäPILK �FM|�� } ~.��� JF�D�HGJILK �OM ñÜñÜñ × EF�HGJILK �OM

� Ú L
�H��Ý � i A Y6\ Û� ~�� î�Ú LONP­Q L P Ý EPGNILK �FM ê ñÜñÜñ JF�HGJILK �FM ê� {��&�U� } � } ~d� î�Ú |?� Ý å Ú � ñÜñÜñ
��C�GF�D� Ý M � ì äæ|�� è Ú ��C��DE ñÜñÜñ

ÛDC��F� Ý²äPILK �FM ê
n V < Y ?B? Y GEI@Û�K �¡Y � vV�g ? abY x D abYm\X�
V ?B?@F \ZY D=] Y D�A Y6\ ]6C ih^Ea >Bc{> Y6\XY D=A Y D �~V�\ZV c YmabYm\

árYm`�i D W'ab\ C ` a > i D WZY ßp]m> Y D=]l�V
aZY D WZV
a ] L �P � �	���~�M��� L �P �¯���_�~�M�~� L��P � �����|�M� �L æR� Ú}× C Ö�× �5��C�� × ÝÊç Úº× C Ö Î!�è�UC�� × Ý8ç Úº× C Ö ÎW�5��C���ö#ÝÊç
L
ìX� Ú ÛDC�ý�Û8�5��C���G ÝÊç Ú ÛFC�ýEÛ:�è�UC��hGhÝ8ç Ú ÛDCþýEÛ8�5��C�� JhÝÊç

L ��æ Ú ��C�EFEW�5��C��hJhÝÊç Ú �UC�EhÎ!�è�UC�� J�Ý8ç Ú ��C�E × �5��C��EÛÙÝÊç
LSz�{ Ú ö?C�G
öé�5��C��DEhÝÊç Ú ö�C�GhGé�è�UC���E�Ý8ç Ú ö?CþG�EW�5��C��hG ÝÊç

n V < Y ?B? Y GEI�J�K T > a¡� >@? u�Y���i D T�i D abY{jRV�\ ? i
S d \ZY >@FhD=> WZWZY D V <=F YmW y g�vVka ] aZY�á�Y6`
i D W'ab\ C `#a > i D W'S
Y ß{]m> Y DE] Y D�A Y6\t� > Ym\�^=\ vV�^=V�\ > Y6\XaZY D l�V
aZY D W vV
a ] Y

� Y ? Y6` a > i D WX`#\ > aZY6\ > Y DòA Y6Wzl�V
aZY D WZV
a ] Y6W LSz�{­I l > Y D V y g ;8D � Y D=A=C=DEF�A Ym\z±�\ > abY6\ > Y D V C uA=> Y�Y D abWX^=\ZY y g=Y D=A Y D l�V
aZY D W vV
a ] Y�\XY6W C=? a > Y6\XY D=A Y D T�V�WZWXY D g > WXaZi F \ZV cpc Y ] Y >BF Y D A=> Y ;�< S<=>@?BA=C=DEF Y D§GEI × <=] � I�GEI�Î�I �	Y�a ] a F Y D V D=D abY ;8<=<E>B?BAEC=D=F Y D aZg�vV ? a ]mC W vVka ]6?@>By g A=> Y{T�V�WZWXY D g > S
WXaZi F \ZV cpc Y�� � > YzW > YzW >@y g < Y >~;8D � Y D=A=C=DEF0A Y6\ >@D¦F YmaZ\ZY DED aZY6\��f^Ea >@cp> Y6\ C=D=F Ym\ZgMV ? abY D Y D� Y ? Y6` a > i D WX`#\ > aZY6\ > Y D V C u A Y D «XY � Y >B? W�ih\XaZg=i F i D V ? Y Dz��CE<�A VkabY D WbV
a ]tA Y6W.l�V
aZY D WZV
a ] Y6W LSz�{
Y6\ F Y < Y D�I
l > Y A=> Y ��>BF�D V ? \XY Fh> i D�A Y6\�«XY � Y >@?B>@F Y D � > WXaZi F \ZV cpc Y y gMV�\bV
`#aZY6\ > W > Y6\XY D=A Y D ��\ vih©�Y D§��> SFhD V ? Y >@D ab\ vV F Y å P¬� Ð�D abYm\ F \ C=D=A Y >BD ab\ vV F Y å¡ç � ��>BFhD V ?h]6C�Ð�D abYm\ F \ C=D=A ��Y6\Xg vV ? a D=> W å PÈ� åªç C=D=A

l >B?@C a > i D�L � A=> YªW >@y g�V C W A Y6\ ;�D=] V
g ? V D�d \ZY >@FhD=> WZWZY D0>BD0��>BF�D V ? S CED=A¦Ð�D abYm\ F \ C=D=A \XY Fh> S
i D V <=? Y > abY D�? V�WZWXY D ��WZi � > Y ��y g � Ym\Z^ C=D `#a C=D=A0ó \ZY > abY A Y6W L P"S'T�V�WZWXY D ^_Y,V�`#Wm� A=> Y c{> aZaZY ? W;8D ^MV�WZW C=D=F Y >BD Ym\f�¡V C ©
S�± C \X��Y�V C u ?B>BD Y,V�\XY c ÐrD aZY6\ F \ C=DEA V D�A=> Y�T�V�WZWXY D g > WXaZi F \bV cpc Y
Y ° aZ\bV�g > Y6\'a � C \ A Y D �|W >BD=A u vC \ªV ?@? Y{T�V�WXWZY D g > W'abi F \bV c{c Y A Y6W�l�V
abY D WbV
a ] YmW LSz�{ >@D¦A Y Dn V < Y ?B? Y D�GEIþö � GEI ×�� GEI Ît<=] � I
G�I�ý V C u F Y ?B> WXabY�a I d�D abWX^=\ZY y g=Y DEA Y�l�V�\ZW'abY ?B?BCED=F Y DªC=D=A�n V < Y ?B? Y D
u vC \ A=> Y{l�V
aZY D W vV
a ] Y L æR� � L ìX� C=D=AÏL ��æ W >@D=A�>@D�;�D gMV DEF�; F Y ] Y >BF a I l > YHV DEF Y F Y < Y D Y DÐ�D W >By gEY6\ZgEY > aZY D A Ym\H�¡\ vih©hY D å Pw� å¡ç � å PÏ� å¡ç C=D=A L � C \ A Y D A=C \ y g ¥ ih\XaZ^�êÍV DE]6C=D=F�A Y6\
WXabV
a > WXa > W y gEY D�¥ Ymg ? Ym\ A Ym\�T�Y6WZW F \ vi�©hY D å P�ë C=D=A å P}ïðë < Ym\ZY y g D Yma6� � vV
g=\ZY D=A�AE> Y ¥ Y6g ? Y6\US
V D=F V < Y D¦A Y6\ L P"S'T�V�WXWZY D ^�Y6V�`#^�i�W > a > i D�CED=A S < \XY > aZY A Y D á�Y6W C=? abV
abY D�A Y6W >BDED Y6\XgMV ?B<�A Y6Wÿ µ�µìë S ¥ \ZV c Y � ih\Z`#W < Y6\XY > a F Y6W'abY ?B? aZY D�¥~> a¬V ?@F ih\ > abg c�C W�Y D abWZ^E\ZY y gEY DeI
l > Y A=C \ y g ;�D � Y DEA=C=D=F�A Y6\�s.ih\XWZY ? Y6` a > i D WUS C=D=A{>BDzA Ym\e«XY � Y >B?@>BF Y D ��^�a >Bc{> Ym\ C=DEFf? Y�a ] a'S

Y DEA=?B>@y g F Y � i D=D Y D Y D ±¡\ > aZY6\ > Y D V C utT�i D aZYpjRV�\ ? i
S ��>@c�C=? V
a > i D W A V
abY D Ú}W I ±¡V�^ I	G�I JhÝ V < SF YmW y g vV
a ] aZY D árYm`�i D WXab\ C ` a > i D WZY ß{]6> Y D=] Y D�A Y6\RY >BD=] Y ?BD Y D l�V
aZY D W vV
a ] YfW >@D=AO>@D�n V < Y ?B? Y GEI�J
V C u F Ymu vC g=\'a I



G × ÿ ½¬Å ÆkÀ���¸}¾w¿#Åk¸}¹�ÆkÀ§Â�½�����½�¾¼È Ì Ä¼Ä�� LO�P¦�¯�	���~�M� �

� Y ? Ym`#a > i D WZ`#\ > abY6\ >BC=c l�V
abY D WbV
a ]ªLíz�{|�{ ü&} ~.��� JUC Ö J�äPILK �FM|?� } ~���� ö=Û��HGJILK �FM
� {g�_î S ��>@FhD V ? F Ymu�i�\ A Ym\Xa� ~�� î�Ú LONPRQ L P Ý Û�ÛDC Î�Û$GNILK �FM ê� {��&��� } � } ~d� î�Ú |?�hÝ ��C@Û�EDE �FM äÏ|?� è �UCþö#Î × äHILK �OM ê

n V < Y ?@? Y G�I�GEKE;8? W d \ F Y <=DE> W A Ym\8�f^Ea >Bc{> Ym\ C=D=F Y6\Zg=V ? aZY D Y � Y ? Ym`#a > i D WZ`#\ > abY6\ > Y D u vC \ A Y D¨F YwS
WbV c aZY D l�V
abY D WbVka ]¡LSz�{
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;8<=<=>@?BA=CED=F GEI × K T�V�WXWZY D g > W'abi F \bV c{c D V y g �f^Ea >Bc{> Y6\ C=D=F�A Y6\ � Y ? Y6` a > i D WX`�\ > aZY6\ > Y D V D S
gMV D=A�A Y6W F YmWbV c abY D l�V
aZY D WZV
a ] Y6W Líz�{
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l�V
aZY D WZV
a ] LSz�{ `
i c ^ ? YmaXa
å P J�ý J Ö � Ö E
å¡ç ö�E�ý�Û8�®G Ö
å PÏ� å¡ç �UC × JW�5�UC�� J
L Û��hýF�!� × Û��y g � Y6\X^ C=D ` a Ú ÛFC Öh× ÎhJhÎW�è��C��D�D�hJhÎhÝ²äHILK �FM êó \XY > abY ú Ú ÎUC�J�Gé�è��CþGD� ÝÊGJILK �FM ê

n V < Y ?B? Y GEIþöEK j­gMV�\bV
`#aZY6\ > WXa > ` A Y6W ��>BFhD V ? ^_Y,V�`#W >@c T�V�WXWZY D g > W'abi F \bV c{c A Y6W�l�V
aZY D WZV
a ] Y6WLSz�{¶D V y gò��^�a >Bc{> Ym\ C=DEF�A Ym\ � Y ? Ym`#a > i D WZ`#\ > abY6\ > Y D V D g=V D=A�A Ym\ F YmWbV c abY D �hY6\'uwvC=Fh< V
\ZY D
l�V
aZY D

� Y ? Y6` a > i D WX`�\ > aZY6\ >@C=c ��C=<_A V
abY D WbVka ]�Líz�{ x ��C=<_A V
abY D WbVka ]�Líz�{ xZx|�{ ü\} ~���� JöC�ý Ö äHILK �FM JUC Ö�Ö äHILK �OM|?� } ~.��� ö=ÛÙJ÷GJILK �OM ö × Û�GJILK �FM
� {g�_î S ��>BF�D V ? F Ymu�ih\ A Y6\'a F Ymu�ih\ A Y6\'a� ~d� î�Ú L NP­Q L P Ý Û G�CÜÛ GHGJILK �FM ê Û ýUC ×h× GJILK �FM ê� {��&��� } � } ~�� î#Ú |?�hÝ �UC@Û ý�G �FM äæ|�� è ��C÷ö#Î × äHILK �FM ê ��C��hÎ�Û �FM äæ|?� è �UC × E × äHILK �OM ê

n V < Y ?B? Y GEI�E�KE;�? W d \ F Y <=D=> W A Ym\r��^�a >Bc{> Ym\ C=DEF Y6\XgMV ? abY D Y � Y ? Y6` a > i D WZ`#\ > abYm\ > Y D uwvC \ AE> Y < Y > SA Y D���C=<_A V
aZY D W vV
a ] Y A Y6Wrl�V
abY D WbVka ] YmW LSz�{

l�V
abY D WbVka ] LSz�{ x ^=V�\bV Líz�{ xZx ^MV�\ZV
å P ÛLEhJ�ý!� Î�Û ÛLE × öé� Î�Û
åªç J × E
öé�®GF� J × GhG!�®GD�
å P&� å¡ç ��C�E�ý!�5��C��hG ��C�E Ö �5��C���G
L EDE × ��ö�ö E
ýhGé��ö G
��y g � Ym\Z^ CED ` a Ú ÛDC Öh× ÎFEhJW�è��C��D�D�hG�ý Ý²äPILK �FM ê Ú ÛDC Ö�×h×hÖ E+�5�UC��D�F�hG Ö ÝdäHILK �OM êó \ZY > aZY ú Ú ÎUCÜÛ,ö��è��C÷ö�� ÝÊGJILK �FM ê Ú ÎUCþGhýé�è��C÷ö�EhÝÊGNILK �FM ê

n V < Y ?B? Y GEI × K j­gMV�\ZV�` abY6\ > W'a > `
Y D�A Ym\ ��>@FhD V ? ^�Y6V�`#W >@DOA Y D T�V�WXWZY D g > W'abi F \ZV c{c Y DOD V y g F YwS
ab\XY D=D aZY6\��f^Ea >@cp> Y6\ CED=F�A Ym\ � Y ? Ym` a > i D WZ`#\ > abYm\ > Y D V D¨A Y D�]6C \r��^�a >Bc{> Ym\ C=DEF g=Y6\ZV D=F Y ] i F Y�SD Y D���C=<_A V
aZY D W,vV
a ] Y D�Líz�{ x C=D=A�Líz�{ xZx
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;8<=<=>@?BA=CED=F{GEI Î�K T�V�WZWXY D WX^�Ym`#aZ\ZY D§D V y g ;�D � Y DEA=C=D=F�A Ym\ F Ymab\XY D=D a�ih^Ea >Bc{> Y6\'abY D�� Y ? Ym` a > S
i D WZ`#\ > abYm\ > Y D V C u AE> Y ��C=<_A V
aZY D W vV
a ] Y LSz�{ x Ú ?B>@D `#W ÝRC=D=A�LSz�{ xXx Ú}\XY y g abW Ý�I l > Y¡i < Y6\ZY D
� > W'abi F \bV c{c Yt\XY6W C=? a > Y6\XY D V C W A Ym\ ;8D � Y D=AEC=D=FHA Y6\­±�\ > aZY6\ > Y D V C u AE> Y ]mC \t�f^Ea >Bc{> Ym\ C=D=F< Y D�C a ] aZY D¶��C=<_A V
aZY D W vV
a ] Y�� � vV�g=\XY D=A A=> Y CED aZY6\XY D � > W'abi F \bV c{c Y A=> Y0árYmW C=? a¬V
aZY D V y g;8D#< \ >@D=F Y D�A Ym\ ��y g D=> aZabYªV C u A Y D «XY � Y >B? Wri�\XabgEi F i D V ? Y D���C=<�A V
abY D WbV
a ]�] Y >@F Y DeI
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;8<E<=>B?@A=C=D=FpGEIþýEK���C=c{c Y D g > W'abi F \bV c{c V ? W8á�Y6W C=? abV
a A Y6\�ih\XaZg=i F i D V ? Y D�;�D � Y D=A=C=D=F�A Y6\F Y�ab\ZY D=D a8i�^Ea >@cp> Y6\XaZY D�� Y ? Ym`#a > i D WZ`#\ > abY6\ > Y D�A Y6W�l�V
abY D WbVka ] YmW LSz�{
l�V
abY D WbVka ] LSz�{ x ih\'abg=i LSz�{ xZx ih\XaZg=i
å P Û,öhö G!� ÎO� Û,ö�ö=Û8� Î�Û
åªç J × ö�EW�®GF� J ×�ÖhÖ �®GD�
å P&� å¡ç ��C�EDEW�5��C��hG ��C�E�G��ú��C���G
L EF� Ö ��öhG EO� J!��ö#J
��y g � Ym\Z^ CED ` a Ú ÛDC Öh× ÎFE�G!�è��C��D�D�hG Ö Ý²äPILK �FM ê Ú ÛDC Ö�× ÎF��ö!�5�UC��D�F�hGhý ÝdäHILK �OM êó \ZY > aZY ú Ú}× Cþý Ö �è��CþG Ö ÝÊGJILK �FM ê Ú ÎUC��hGé�è��C÷ö#JhÝÊGNILK �FM ê

n V < Y ?B? Y GEI�Î�K j­gMV�\bV
`#aZY6\ > WXa > `
Y D¨A Y6\ ��>BFhD V ? ^_Y,V�`#W >BDOA Y D T�V�WXWZY D g > W'abi F \ZV c{c Y DOD V y g�ih\US
abgEi F i D V ? Y6\ ;8D � Y D=A=C=DEF�A Y6\ � Y ? Ym` a > i D WZ`#\ > abYm\ > Y D V C u A=> Y ��CE<�A VkabY D W vV
a ] Y Líz�{ x C=D=A
LSz�{ xXx
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l�V
abY D WbVka ] LSz�{ ih\XaZg=i
å P J Ö �hG!�¶Û��F�
åªç E�G�E�Û:��ö J
å PÈ� åªç ��C�E
ö��5��C�� J
L Û�� J�Û:� × ���y g � Ym\Z^ CED ` a Ú ÛDC Öh× Î�J Ö �5��C��D�D� JhÎ�ÝdäPILK �FM êó \ZY > aZY ú Ú}× C Ö ý!�5��C J Ö ÝÊGJILK �OM ê

n V < Y ?@? Y GEIþýEK j­gMV�\bV
`#aZY6\ > WXa > ` A YmW ��>@FhD V ? ^�Y6V�`#W >@c T�V�WXWZY D g > W'abi F \ZV c{c A Y6W�l�V
aZY D WZV
aXS] Y6W LSz�{ÏD V y g¨ih\XaZg=i F i D V ? Ym\ ;�D � Y DEA=C=D=F{A Y6\ < Y >�F YmaZ\ZY D=D abY6\r�f^Ea >Bc{> Ym\ C=D=F Y6\XgMV ? aZY D Y D� Y ? Y6` a > i D WZ`#\ > abYm\ > Y D
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l > Y�± >BD Y c Vka > ` Y >BD YmW0lf\XY > S�± vih\Z^_Y6\US'� C W'a¬V D=A Y6W > WXa��hi ?@? W'a vV D=AE>BF:c{> a�� >B? u�Y ] � Y > Y6\ CED S
V < g vV D=Fh>@F Y6\���\ vih©hY D�< Y6W y g=\ZY >B<=< V�\6��WZi ? V D=F Y A=> Y < Y�ab\bV y g#aZYmaZY D d \ZY >BFhD=> WZWXY >@D �
V�\ > V D a F YwSF Y D vC=< Y6\�lf\XY6g C=D=F Y DÏ>@c á�V C=c W >@D=AeI�;8? W�l�V ?B> a ] S�� ? i�a < Y ] Y >@y g D Yma c V D l�V�\XWXaZY ?B?@C=D=F Y D
�hi D lf\ZY > SU± vih\X^�Ym\ ] Ym\Xu vV ?@? Y D � < Y >8A Y D Y D A=> Y��.g=V�WZY D \bV CEcpA=>@y g abY0`
i D WXabV D a > W'a I l > Y¨�hYm\'S< \XY > aZYmaZWXabY�árY6V ?B> W > Y6\ CED=F¦> WXa A=> Y >@D:;�<=<=>B?@A=C=D=F§ö=IÜÛ�F Y ] Y >BF aZY ;�C u¼ab\ZV FhC=D=F§] � Y > Y6\

 C VkSA \ZV
abY >BD �
V�\ > V D abYm\ � � Y > S n Y >@?By g=Y D=c V�WZWXY D{F Y F Y D Y >@D V D=A Y6\ I�¥ vC \ \XY >@D ^=g=V�WZY D \bV CEc �hYm\XabY >B? abYd \ZY >BFhD=> WZWXY > WXa A=> Y�s.Ym\XabY >B?@C=D=FH>BD=D Y6\Zg=V ?B<¨A YmWfl�V ?@> a ] SU� ? i
a§êÍV y g <=] � IÍ] Y >BF a ? Y A=>@Fh?B>@y g¨V�`hS
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;�<=<=>@?BA=C=DEF{öEI@ÛhK l�V ?B> a ] S�� ? i�a'SUl�V�\XWXabY ?B?@C=D=F¡C=D=A ` >BD Y c V
a > W y g�Ym\ ? V C=< aZY6\ ó Ym\ZY >@y g
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ΘcosG-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 -0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

spin 0H

ΘcosI-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 -0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

spin 1J

ΘcosG-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 -0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

spin 2H

;�<=<=>@?BA=C=DEFzö=I J�K � >BD `
Y ? ��Y6\'abY >@?BC=DEF Y D u vC \t�hYm\ZW y g > Y A Y D Y � ^ >@D W
] Y6^�a¬V D=]m< Y A=>BDEF abY � ab\ C ` a C \XY DeI l�V�\ vC=< Ym\Zg >@D V C W F Y6gEY D=A Y � aZ\ C ` a C \ZY D \ vC g=\XY D �hi D �ÏY y g�S
WZY ? � > \X` CED=F Y D�A Y6\ d�D=A=]mC WXabV D=A W'abY >@?By g=Y D gEY6\ I árYmWZi D V D=] Y D�>@D=D Ym\ZgMV ?@<�A YmW < Y�ab\ZV y g abYmaZY D
��Y6\Xu}V ?B? W c V D=> u�Y6W'a > Ym\ZY D W >By g V ? W ó vV D=A Ym\�^MV
\bV ?@? Y ?­]6C®A Y D:;�y g=WZY D <=] � I WZY D `�\XY y g a ]6C \
�8V C ^�a A=> V F i D V ? Y D�A Y6Wªl�V ?@> a ] SU� ? i
abW I q�Y < Y D T�V�WZWXY D§C=D=A�ó \ZY > abY D WZi ?@y g=Y6\ªá�Y6WZi D V D=] Y D? V�WXWZY D W >By g�V C=y g A Ym\ZY D�� ^ >BD WRV C W A Y D � >@D `�Y ? ��Y6\XaZY >@?BC=D=F Y D V D g=V D=A�A Ym\ d \XY >@FhD=> W A=>By g aZY
Y D a ? V D=FÏA Y6\f«XY � Y >B?@>BF Y D:ó vV D=A Ym\ < Y6WXa >Bc{c Y DeI�;8<E<=>B?@A=C=D=F�ö=I J�] Y >BF apWZi ?By g=Y�� >BD `
Y ? ��Y6\US
abY >@?BC=DEF Y D uwvC \ n Y >B?@y g=Y D�c{> a � ^ >BD D#C=?B? ��Y >@D W C=D=A:] � Y >�>Bc s.Ym\ Fh? Y >@y g I.ó Y >t>@A Y D a > W y gEY Dn Y >B?By gEY Dò>Bcød�D=AE]6C W'a¬V D=A � vV�g ? a c V D V C u F \ CED=AòA Y6\�s.Y6\XabV C W y g CED=F WZW Ò�cpc YmaZ\ > Y >@D�A Ym\
árY F Y ?�A=> Y�W Ò�c{c Ymab\ > W y g=Y0l�V�\XWXaZY ?B?@C=D=F§cp> a c Ymg=\ZYm\ZY D d�>BD ab\,vV F Y�^=\Zi d \XY >@FhD=> W I l > Y >BD S
��V
\ > V D aZY D T�V�WZWXY DLK#C V A \bV
aZY A Y6\ F Y F Y D Y >BD V D=A Ym\�V C u F Y�ab\ZV F Y D Y D T�YmWZi D Y D ^MVhV
\ZY ? V
WZWZY D
W >By g C=D=c{> aXabY ?B< V�\�V D�A Y D:;�y g=WZY D®A YmW�l�V ?@> a ] SU� ? i�a�V <=? YmWZY D�I�Ðrc V < Y6\ A=> Y�T�V�WZWXY A YmWA \ > aZabY D �~VhV�\XY6W ]6C Y6\XgMV ? abY D � c�C WXW c V D u�i ?@F Y DEA Y ó Y ]m> Ymg CED=Fp] � > W y g=Y D�A Y D�>BD �
V�\ > V D abY D
T�V�WZWXY DLK#C V A \bV
aZY D gEY6\bV D=]6> Y6g=Y DeK� ê ì ê è � êê � è � ê ì � ã[� è � ê ì è � êê è � ê� ã M=MON �9P�C Ú öEI@ÛÙÝ
� i < Y > W A V�WH
 C V A \ZV
a A Ym\��¡YmWbV c aZY D Ym\ Fh> Y >Bc ��y g � Y6\Z^ C=D ` abW Ò W'abY c A Ym\¡árY6V�` a > i D�A V�\'S
WXabY ?B? a I
l > Y�Y >BD Y6\¨l > V F i D V ? WXaZ\ C ` a C \ >Bc l�V ?B> a ] SU� ? i�apY D aZWZ^=\XY y g=Y D=A Y T�V
WZWZY¦Ym\Z\ZY y g D Y�a0W >@y gA V D=D � >BD=A Y c¶c V D�]6CED vV y g=W'a A Y D���y g D=> aZab^ C=D ` a A=> YmWZY6\�l > V F i D V ? Y Dfcp> aeY >BD Ym\ A Y6\ ;�y g=WZY D �]�Iþó8IMA Y6\!� ì � S ;8y g=WXY�� < YmWXa >Bc{c a I lfih\Xa Fh>@? a§� ì ê

ãN�HC=D=A�A V c{> a� êê � ã)� Q � ê ì � ñ Ú öEI JhÝ

�.�RQ :S%'&"�)T57U<?V�&)1WT$!YX�(+!YC�(+*�EZ%'&"&"![: �\ ] ^ è ^ Q ^ �
x c u�i ?BF Y D=A Y D W >BDEA�AE> Yªl�V ?B> a ] SU� ? i�aZW A Y6W�l�V
abY D WbV
a ] YmW LSz�{ � < V�W > Y6\ZY D=A V C u J Ö �hG!�¶Û��F�
\ZY6`
i D W'ab\ CE> Y6\'abY D�L �P S'��Y6\'uXvV ?B? Y D ��V <EF Y <=>@?BA Y�a,� � > YfW > Y�W >@y g cp> a A Ym\ >BD ±¡V�^ > abY ?eGz< YmW y g=\ > YwS< Y D Y D�� Y ? Y6` a > i D W c Y�abg=i A YªV C W A Y D l�V
aZY D Y6\ F Y < Y D�I;�<=<=>B?@A=C=D=F�öEI�G0] Y >BF a A=> Y�l�V ?B> a ] SU� ? i�aZW�WXi � ihg ?RA Y6W{V ? W ��>@FhD V ? \ZY Fh> i D�F Y � vV
g ? aZY D ó YwS
\ZY >@y g=Y6Wm�rV ? W¨V CEy g Y D aZWZ^=\XY y g=Y D=A Y l�V�\XWXaZY ?B?@C=D=F Y D A Y6\�u vC \ A=> Y6WXY D ¥ V ?B?f>@D A Y6\ ��C=c{c YFh? Y >By g < \ZY > a F Y � vV�g ? aZY D�� Y > abY D�< V D=A \XY Fh> i D Y D�I_;�? W ��>@FhD V ? \ZY Fh> i D � C \ A Y A Y6\ ó Ym\ZY >@y g���i D
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;8<E<=>B?@A=C=D=F¦ö=IþGEK l�V ?B> a ] S�� ? i�abW A Ym\ ��>BFhD V ? S{Ú ?B>@D `#W Ý�C=DEA®� Y > aZY D#< V D=A \ZY F�> i D Ú}\XY y g abW ÝHA Y6W
l�V
aZY D WZV
a ] Y6W Líz�{
ÛDC Ö E�G GJILK �FM ê <=> W ÛFC Ö ý�ÛíGJILK �FM ê >@cÑLO�P S'T�V�WXWZY D WZ^_Y6` ab\ C=c u�Y6WXa F Y ? Y F a6� � vV�g=\XY D=A�� Y > S
abY D#< V D=A Ym\ZY >BFhD=> WZWXY¦V C W A Y Déó Y6\XY >By gEY Dé] � > W y g=Y D ÛFC Ö GhJ5GJILK �OM ê C=D=A ÛFC Ö ö × GJILK �OM ê
i A Y6\ ÛDC Ö ýhý GJILK �FM ê C=D=A�JUC��F� JìGJILK �FM ê WXabV cpc Y D�I x D0;8<=<E>B?BAEC=D=F{ö=Iþö{> W'a A V�W�W >By g�V C WA Ym\ ��C=< ab\ZV�` a > i D A Y6\Hl�V ?@> a ] SU� ? i�abW A Y6\ ��>BFhD V ? S CED=A®� Y > aZY D#< V DEA \ZY Fh> i D Ym\ F Y < Y D=A Y�� > S
WXaZi F \ZV cpc V D=F Y F Y < Y DeI l > Y6WZY¨�hYm\ Fh? Y >@y g=W � Y > WZY�W >Bc ^ ? Y ;�< W y g vV
a ]mC=D=F�C=DEA ó Y6g=V D=A=?@C=D=FA YmW Ð�D aZY6\ F \ C=D=A Y6W >@D=D Y6\XgMV ?@<�A Ym\ ��>BFhD V ? \ZY Fh> i DòA=> Y D apg > Y6\ ? Y AE>BFh?@>By g A Ym\�l�V�\XWXaZY ?B?@C=D=F �� vV�g=\XY D=A�< Y >�A Y6\ � ^ >@D SU�|V�\ > a vV
aZW'S ;�D V ?ÜÒ WXY�Y >BD Y � YmWZY D a ?B>@y g AE>@[ Y6\ZY D=]6> Y6\'abY ÐrD abY6\ F \ CED=A=< Y�S
ab\ZV y g a C=DEF V D=F Y � V D=A a � C \ A Y�Ú}W I ±¡V�^ I:E�IþG ÝwI�;8C u�Y >BD Y d�ß{]6> Y D=] `
ih\Z\XY6` a C \ A Y6\�� > WXabikSF \ZV cpc Y � C \ A Y�V C u F \ CED=A�A Ym\éêMV y g=Y D s.Y6\'abY >@?BC=DEF Y D�A Y6\�V C W8T�i D aZY�jRV�\ ? i
S d \ZY >@FhD=> WZWZY D< Y6\ZY y g D Y�abY D árYm`�i D W'ab\ C ` a > i D WZY ßp]m> Y D=] Ú ;8<=<eI	öEI�EhÝ ��Y6\ ]6>By g aZYma I l�V�WªT�V °�>Bc�C=c A Y6W d uðS¢M]m> Y DE] g > WXabi F \bV c{c W > WXa >@c s.Y6\Xg vV ? a D=> W A Ym\8V C W A Y D T�Y6WZW A V
aZY D \XY6`�i D WXaZ\ C=> Y6\XaZY D¦��>BFhD VÙS? Ym\ZY >BFhD=> WZWXY�� < Y ] i F Y D V C u Û¡< Y >Bc l�VkabY D WbV
a ]�L æR� �=WX`kV ?B> Y6\Xa I;�?B? Y8l�V ?@> a ] SU� ? i�abW�W >BD=A V C u F \ C=DEF�A Y6\ Ð�D#C=D abYm\ZW y g=Y >@A=< V�\X`�Y > a A Y6\�«XY � Y >B? W A ih^=^_Y ? aRV C uðS
ab\XYmaZY D=A Y D � > i D Y D�Fh? Y >By g=Ym\���V AEC=D=F W Ò�cpc YmaZ\ > W > Ym\Xa I l > Y < Y >BA Y D «XY � Y >B? W�g=ih\ >@] i D abV ?	C=D=A
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� ¯� � · ³�¯I² ù · °LÿU�5¯ ù ú ¯I¬�µ ú �¬�² �������· ù ¯I² ú ? Í \ Í Ø ? Ä�\ w Ø� � · ³�¯I² ù · °LÿU�5¯ ù ú ¯I¬�µ ú ��5��� �· ù ¯I² ú < Ã Í \ ¸/üðw Ì�\ « A Ø <�¸ Ä�\ºÂ ü ? \¹Ä A Øý ê <_Í�Í Ä A <8w�¸ \¹Ã üQ^ \ ¸�A Ø < Ã5Ä�\ « üG¸ \¹Ä A Øý � <þw ? ^ Ä A <v^ \ºÌ ü ÃL\ ^�A Ø < ÃF\¹Ä ü ÄF\ÿÃ A Øý � <_Í�Í Ä A <v^ \ºÂ ü ÃL\ÿÃ A Ø < ÃF\ÿÃ ü ÄF\ÿÃ A Øý ê <þw ? ^ Ä A < Ä�\ w¤ü ÄF\ wÈA Ø < ? \ ? ü ÄF\ ^�A Ø

D · Àk¯Iµ�µ�¯Ï^F¶�w�è ø ¯I¬ ú ù �· ±5¯Ï�I° ù þ · ù · ÿ¢¯ ú ù ¬�³�¬�¯ ù °�²�±U­�¯I³Ð�Õ² ú ¯ ù ± ù °�²�­�¯I³ÐÀk¯I¬�³	¬Öÿ£°�µ ú · ²�¯ ù ¾�² � · ³ ´³	°�²�± · ²�­�¬�¯Õ��¯ ù ú ¯I¬�µ�°�²�±�¯I² · µ�µ�¯ ù �L¬�¯ ù �Õ² ú ¯ ù ± ù °�²�­�Àk¯ ù ¯%¬ �
� ¯)¬Öÿ ��¯ ù ±5µ�¯I¬ �
� �I° ù ¾Ï² � · ³	³�°�²�±· ²Ú²L° ù ­�¬�¯&À�¯%¬�­�¯%²Ú­�¯9ÿï� T ´ þ ¯ · � ² �· �
� ³ ú ±�¯Iµ�¯I±�¯%²�¯I²1
Õ¯%±�¬ � ²�¯I²
¾§ÿ � µ�¬ ú °�­�¯ 0 · ³	³	¯ ��� ÆÈÇ¤É5Ê Ë�� øîù ¯I¬ ú ¯ ��� ÆÈÇ¤É5Ê Ë�� û ¬�² � ¯Iµ���¯ ù ú ¯%¬�µ�°�²�±� � · ³�¯I² ù · °LÿU�5¯ ù ú ¯I¬�µ ú ��5�����· ù ¯I² ú w « Ã üðw�¸aÍ w�w ? Ì ü=w�wÈ^ Ä wý ê <_Í�Í Ä A Í5¸ Ä üSw�¸ Ã ¸Fw"ü Ã « wý � <þw ? ^ Ä A w�^ Ã « ü Â Í Í « Ä ü=w Ã ? �I� ³ Ë��ý � <_Í�Í Ä A « ¸ Ä üQ¸aÍ ¸�w Â ü Ã ^ ëË �%� ³ Ë��
	

�
Ëý ê <þw ? ^ Ä A w ? wÈÍÐü Ã Í w Ã w¤ü=w�w Ä w

D · Àk¯Iµ�µ�¯}^F¶ Ã è  ¬�¯)­�° ù �
� ­�¬�¯}¾�² � · ³�³	°�²�±HÀk¯I³ ú ¬`ÿ�ÿ ú ¯%² þ · ù · ÿ ¯ ú ¯ ù ­�¯ ù �I° ù©ø ¯%³ �
� ù ¯I¬�À�°�²�±­�¯I³Õ��² ú ¯ ù ± ù °�²�­�¯I³ � ¯ ù · ²�±�¯I� � ±�¯%²�¯I²1
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÷¦Ø`Ë|ó~Ø`Ï M áJÌ�ÐoØ}Í~ØñÙ g ÜJìNìßØñÏ~ó~Ë�ìhÝäáoÐJÙäÜJî¶î°ØþË�Ï�É�ÊEÊ~Ë�Ì|Í~Î~Ï~ÐÿÑEÒ D ÕzáJÊ¢ØñÏ�ÙßØñò�ó�Ýäì×Ö×Ü ÛÝäØ`ÏEìäÜ©ÝßÞ O���� üXÎ~Ï�ÝßØ`Ï�Ì�Ë�ÏEë�ì¦Ö×ÜÁÝäØ`ÏEìäÜ©ÝßÞ O���� üXÎEÏ­ÝßØ`Ï�ÙßØñò�ó­Ýßì
Ö×Ü©ÝßØ`Ï~ìßÜ©ÝäÞ O����

� O Q§yÚ 	�
 k D Ó â è�í T Q
� O Q§ Ú 	 �Ák D õ â è�í T Q
� O Q§yÚ � �Ák Dºp f èoí T Q
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É�ÊEÊ~Ë�Ì|Í~Î~Ï~ÐÃÑcÒÔõEÕ Ö
Ë�Ø O Q§ Ú T#"zT W T Q Û Ö×Ü©Ì�Ë|ÝßÞ Û{à Ì|áJÝ Û{à Ùßá m Øñë­ÝßË�áoÏ	Í~ØñÙ CYâJã D Û d áoÌ�Ì�ÜJÊ¢áJÙäÜ©ÝßË�áoÏå É�ËPèoè©é k áoÊzØ`Ï�Ì�Ë|Ï~ë­ì�í¹Ë|î7ïxØ`ÙNÐoÌ�ØñË�ò�ó	Þ`Î�Í~ÙNØ`Ë�ØñÏ	Í~Ø`Ù¦ÏXÜJò�ó�Í~ØñÙ�Ë|Ï d Ü©ô~Ë|ÝßØ`Ì�õ�ÊzØ`ìßò�óEÙßË�ØñÊ¢ØñÏ~Ø`Ï÷¦Ø`ëJáJÏ~ìNÝßÙßÎ~ë�ÝäË|áoÏ Ø`ÙNóXÜJÌøÝäØ`ÏEØ`Ï � Ë�ìNÝßáoÐoÙßÜJî°î¶ØJÒxÖ
Ë|Ø�ùjË�Ï~ÐJÙ úá ª Ø�Ë�ìhÝÿË|Ï¨ÜJÌ|Ì�ØñÏ)û�Ë�ØñÙ%$côzØ`ë�ÝßÙßØ`ÏÍ~Ë|Ø`ìßØñÌ�ÊzØJÒÁÖ
Ë�ØxÉçÏ~áoÙßÍEÎ~Ï~Ð
Í~ØñÙ � Ë�ìhÝäáoÐoÙßÜJî¶î°Ø>ØñÏ­Ýßìßô~ÙNË�ò�ó�Ý>Í~ØñÙ?÷¦Ø`Ë|ó~Ø`Ï M áoÌ�ÐoØxÍ~ØñÙ'Ö×ÜJÌ|Ë|ÝßÞ Ûeà Ì|áJÝäìË�Ï2É�Ê~Ê~Ë|Ì�Í~ÎEÏ~ÐyÑEÒ D ÕHáoÊ¢ØñÏBÙßØñò�ó­ÝßìwÖ×Ü©ÝäØñÏ~ìäÜÁÝäÞ O���� ü�Î~Ï�ÝäØ`ÏlÌ|Ë�Ï~ë­ì�Ö×Ü©ÝäØñÏ~ìäÜ©ÝßÞ O���� üHÎ~Ï�ÝäØ`ÏÙßØñò�ó�Ýäì
Ö×ÜÁÝäØ`ÏEìäÜ©ÝßÞ O����
ùjË|ìxÜJÎ M ÍEË�Ø 	 �\k�ã'& èoí Û Éçî°ôEÌ�Ë|ÝßÎ~Í~Ø)(¦Î~ÙßÍ~ØñÏÿÜ©Ì�Ì�ØLùjØ`ËøÝäÙ\úÜ©ÐoØ¦ÜJÌ�ì à ÙNácÍEÎ~ë�ÝäØ¦ûoáoÏ+*XáoÙßî M ÜJë�ÝäáoÙNØ`Ï üÙßØñÌ¬Ü©ÝßË|û�Ë�ìhÝäË|ìßò�ó~ØñÏBùjÙßØñË|Ý Û-, Ë�ÐJÏ~Ø`Ù Û *XÎ~Ï~ë�ÝäË|áoÏ~ØñÏ�Î~ÏEÍBìßô~Ë|ÏXÜJÊ~óPúÜ©Ï~ÐoË�ÐJØ`Ï$Ö
ÙNØ`ó~Ë|î°ôEÎ~Ì�ìßÜJî°ôEÌ�Ë|ÝßÎ ÛÍ~ØñÏBôXÜJÙäÜ©î°Ø�ÝäÙßË|ìßË|Ø`ÙNÝ`Ò K Î~Ù�ùjØ`ìNò�ó~ÙßØñË�Ê~ÎEÏ~ÐyÍ~Ø`Ù 	 �Ák¸ã'& è�í Û É�î¶ô~Ì|Ë|ÝäÎEÍ~ØbëÁÜJîÂØ`Ë|Ï~Ø T Û Î~ÏEÍ ± ÛK Ø`Ù M ÜJÌ�Ì|ìßÊ~ÙNØ`ËøÝäØ`Ï¥Í~Ø`Ù�÷¦Ø`ìßáJÏXÜJÏ~ÞöÐoØñëJáoô~ôzØ`ÌøÝ	Ø`Ï�Ýäó~ÜJÌ|ÝßØ`Ï~Í~Øöù¹ÙßØ`ËøÝ Û., Ë�ÐoÏ~ØñÙ Û *VÎEÏ~ë�ÝäË�áJÏ ü¹ØñË�Ï~ØñÙà Ü©ÙäÜJî¶ØñÝßÙßË�ìNË�ØñÙßÎ~Ï~ÐlÍ~ØñÙ , É â Ñ Û d áoÌ�Ì�ÜJÊzáoÙäÜ©ÝßË�áoÏ M áoÌ|ÐoØ`Ï~Í0å É�Ù ã D é�ü�ÞñÎ~Ù	É�Ï/(jØñÏ~Í~Î~ÏEÐ~ÒçÉçÌ�Ì|ØÉ�î¶ô~Ì|Ë|ÝäÎEÍ~Ø`Ï�(¦Î~ÙNÍ~Ø`ÏRî¶Ë|Ý'ëJáoî¶ô~Ì�Ø10cØ`Ï d á�Ø32¶Þ`Ë|Ø`Ï�ÝäØñÏ°ûJØ`ÙßìNØ`ó~ØñÏ üEÍEØ`ÙßØñÏRùjØ�ÝäÙ úÜJÐoØ¦Î~Ï~Í à ó~Ü ÛìßØñÏ¶ÜJÌ�ì4*?Ë|ÝßôXÜJÙäÜ©î°Ø�ÝäØ`ÙHî¶Ë|ÝßÝßØ`Ì|ì�ØñË�Ï~ØñÙ g Ü50cË�î�Î~î G Ë|ëJØñÌ�Ë�óEácá�Í Û g ØñÝäóEácÍ~ØYÊzØ`ìNÝßË�î¶î�Ý6(¦Î~ÙßÍ~ØñÏ Ò
, Ø`Ë|ÝßØ`ÙNØ M ÙßØ`Ë|Ø à ÜJÙäÜJî¶ØñÝßØ`ÙLÍEØ`Ù�É�ÏEôXÜJìßìNÎ~Ï~Ð�(jÜJÙßØñÏ g ÜJìßìNØþÎEÏ~Í�ùjÙßØñË|ÝäØ�Í~Ø`ì 	 ��k D õ â è�íYìNá7(¦Ë�Øg ÜJìNìßØ	Î~Ï~Í d áoô~ôEÌ�Î~Ï~ÐJìßôXÜJÙßÜJî¶ØñÝäØñÙ985:ÀÎ~Ï~Í;8=<-Í~Ø`ì 	 �Ák�ã'& è�í�Ò�Ö
Ë�Ø g ÜJìßìNØ`ÏêÎ~Ï~ÍêùjÙßØñË|ÝßØ`ÏÜJÌ|Ì�Ø`Ù¶ÜJÏEÍ~Ø`ÙNØ`Ï¨ÊzØñÝßÙäÜJò�ó�ÝäØ�ÝäØñÏÅ÷�ØñìßáoÏXÜ©Ï~Þ`ØñÏ Ø`Ï�ÝäìhÝ�ÜJî¶î�ÝäØñÏ¨Í~ØñÏ C î°ô M Øñó~Ì�ÎEÏ~ÐoØ`Ï)Í~Ø`Ù à ÜJÙ ÛÝäË|ò`Ì|ØRÖ×Ü©ÝäÜ £ ÙßáoÎ~ô$ûJáoÏ D ãoã=& å à Ü ã=& é�Ò'Ö
Ë�Ø i Ü©Ê¢ØñÌ�Ì�ØñÏ$ÑEÒ D Î~ÏEÍ)ÑcÒ Ó�ÞñØ`Ë|ÐoØ`ÏBÍ~Ë|ØRÜJÎ M Í~Ë�ØñìßØ
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C¹â©ã DK ØñÙ M ÜJÌ|Ì�ìNë©Ü©ÏXÜJÌ 	 �\k�ã'& èoí T Q Ï~Ë|ò�ó­Ý�ÙNØ`ìßáJÏXÜJÏ�Ý � � k�âoâ èoí T QÉçÏ�ÝäØ`Ë|Ì k�f Ñ n fRQ p~n õ Q pEn â íTS k è n fUQ Don p Q Don â í)S k�f n &VQ Ó n õ Q õ n â íTSà óXÜ©ìßØ è k D & D Q¨ã p Q¨f D íXW k D è ãRQ Ó p Q¨f íXWK ØñÙ M ÜJÌ|Ì�ìNë©Ü©ÏXÜJÌ 	5
 k D Ó â èoí T Q 	 �\k D õ â è�í T Q � � k Dºp f èoí T QÉçÏ�ÝäØ`Ë|Ì k D ã n âRQ õ n õ Q è n Ñ�íTS k õ�Ó n p Q¨â n âRQ Don ã íTS k p~n p Q Ó nøD Q è n ÓJíTSà óXÜ©ìßØ k D õJõ Q D õ Q Ó & í W k D ã'&RQ D ãVQ Ó â í W k D Ñ�Ó Q ÓJÑ Q D â í WY[Z6Y\Z6]

K ØñÙ M ÜJÌ|Ì�ìNë©Ü©ÏXÜJÌ 	 �\k�ã'& èoí T Q Ï~Ë|ò�ó­Ý�ÙNØ`ìßáJÏXÜJÏ�Ý � � k�âoâ èoí T QÉçÏ�ÝäØ`Ë|Ì p & n Ñ[S Û kP& n fUQ Don & íTSà óXÜ©ìßØ è Û k Ñ fUQ D â íXWK ØñÙ M ÜJÌ|Ì�ìNë©Ü©ÏXÜJÌ 	5
 k D Ó â èoí T Q 	 �\k D õ â è�í T Q � � k Dºp f èoí T QÉçÏ�ÝäØ`Ë|Ì k D f n fRQ õ n p íTS k ÓJÓ n âRQ p~n õ�íTS k pEn Ñ Q Ó n ÓoíTSà óXÜ©ìßØ k D f D Q D õ�í W k ÓJÓoÓ Q D Óoí W k D & p Q Ó â í W
i ÜJÊzØ`Ì|Ì�Ø�ÑEÒ D Õ K Ø`Ù M ÜJÌ�Ì|ìäÜJÏ�ÝäØñË�Ì|ØöÜJÌ�ì�÷�ØñìßÎ~ÌøÝ�Ü©ÝßØ�ÍEØ`Ù�ûJáoÏ Í~ØñÙ CYâJã D Û d áoÌ�Ì�ÜJÊzáoÙäÜ©ÝßË�áoÏ)Í~Î~ÙNò�ó ÛÐoØ M úÎ~óEÙNÝäØñÏwÉ�Ï~ôXÜ©ìßìßÎEÏ~Ð�Ü©Ï�Í~Ë�Ø�Ö×Ü©Ì�Ë|ÝßÞ Û{à Ì|áJÝ Û ïxØ`ÙhÝäØ`Ë|Ì�Î~ÏEÐ�Ë�î ïxØ`ÙßÐJÌ�Ø`Ë|ò�ó�Þ`ÎwÍ~ØñÏ¶Ë|Ï�Í~Ë�ØñìßØñÙ>É�Ù ÛÊ¢ØñË|ÝxØ`ÙNóXÜJÌøÝäØ`ÏEØ`Ï C ÙßÐoØñÊ~Ï~Ë�ìNìßØñÏ Ò�Ö
Ë�Ø à óXÜJìNØ`ÏÿìNË�Ï~ÍwÙNØ`Ì¬ÜÁÝäË|û�Þ`Î¶Í~ØñÏ~Ø`Ï°Í~Ø`Ù 	 �\k�ã'& èoí Û ÷¦Ø`ìNáoÏXÜJÏEÞÜJÎ M ÐoØ M úÎ~ó~ÙNÝ`ÒLÖ
Ë|Ø m Ø@(jØñË�Ì�ìÿØ`ÙßìhÝäØöÜJÏEÐoØ`ÐoØñÊ¢ØñÏ~Ø_^�Ï~ìßË|ò�ó~Ø`ÙNó~Ø`ËøÝ	Ë�ìNÝÿìNÝäÜ©ÝäË|ìNÝäË|ìßò�ó~ØñÙ`ü¹Í~Ë�Ø�Þ3(¹Ø`Ë|ÝßØìNý�ìNÝßØ`î°Ü©ÝäË|ìßò�ó~ØñÙ F Ü©ÝäÎ~ÙñÒ

, ØñË�ìßØYØ`ÙNóXÜJÌøÝäØ`ÏEØ`Ï�÷�ØñìßÎ~ÌøÝ�Ü©ÝßØ¹Ë|î ïxØ`ÙNÐoÌ�ØñË�ò�óþÞ`Î�Í~Ø`Ï�Ë�ÏþÍ~Ë�ØñìßØ`ÙHÉ�ÙNÊ¢ØñË|ÝPØñÙßóXÜJÌøÝäØñÏ~Ø`Ï C ÙNÐoØ`ÊEÏ~Ë�ì ÛìßØ`Ï Ò C Ë�Ï~ØçÉ�Ê~ìNò�óPúÜ©ÝßÞ`Î~Ï~ÐwÍ~ØñÙjìhýcìhÝäØñîÿÜ©ÝßË�ìNò�ó~Ø`ÏH^çÏEìßË�ò�óEØ`ÙßóEØ`Ë|ÝßØ`Ï	ÜJÏEóXÜJÏ~ÍÃÍ~ØñÙjÉçÏXÜJÌ|ý�ìNØ×ÜJÌ�Ì|Ø`Ùô~Ù\úÜJô~ÜJÙßË|Ø`ÙNÝßØ`ÏyÖ×ÜÁÝäØ`ÏEì\úÜ©ÝßÞ`ØbìhÝäØ`ó�Ý M úÎEÙ
Ì�Ø�ÝäÞñÝßØ`ÙNØ�Ï~á�ò�óöÜJÎ~ìñÒ F ØñÊ¢ØñÏyÍ~Ø`Ù�ÐoØ`ÏXÜ©Ï~Ï�ÝäØ`ÏöÉçÏ~ôXÜJì ÛìßÎ~Ï~ÐI(¦ÎEÙßÍ~ØñÏ°Ï~á�ò�ó�Þ3(¹Ø`Ë`(¹Ø`ËøÝäØñÙßØ�Í~Î~ÙNò�ó~ÐoØ M úÎ~ó~ÙNÝ`üoÊzØ`Ë~Í~ØñÏ~Ø`ÏwÍ~Ë|Ø K Ø`Ù M ÜJÌ�Ì|ìßëÁÜJÏPúÜ©Ì�ØxÐoØ`ÙNË�Ï~ÐJìNÝäØñÏùjØ`ËøÝäÙäÜ©Ðoì`ü O Q§öÚa� �Ák�âoâ è�í T Q Ê~Þ@(}Ò O Q§öÚa� �Ák D`p f è�í T Q ü m Ø@(jØñË�Ì�ìPÏ~Ë|ò�ó�Ý�ÊzØ`Ù©úÎ~ò�ë­ìßË|ò�ó­ÝßË�ÐJÝ6(¦Î~Ù ÛÍ~Ø`Ï Ò­Ö×Ü©ì d áoÏXbXÍ~ØñÏ~Þ`ÏEË|ûoØ`ÜJÎÿÍEØ`Ù>É�ÏEôXÜJìßìNÎ~Ï~Ð�Ø`ÙßÐoÜJÊ m Ø`Í~á�ò�ówÊ¢ØñË g Ë|ÝßØ`Ë�Ï­ÊzØ`ÞñË�Ø`óEØ`Ï¶ÜJÌ�Ì|Ø`Ù6csúÎ~ÏXc÷�ØñìßáoÏXÜ©Ï~Þ`ØñÏ�Í~ØñÏ�ÊzØ`ìhÝäØ`Ï , ØñÙNÝ`ÒÖ
Ë|Ø¦ûJáoÏÿÍEØ`Ùed â©ãXf Û d áoÌ|Ì¬ÜJÊzáoÙßÜ©ÝäË|áoÏ�ÐoØ@(jáJÏ~Ï~Ø`ÏEØ`Ïgd>ÙßÐJØ`Ê~Ï~Ë|ìßìNØ�ìßË|Ï~Í¶ÍXÜJî¶Ë|ÝxË�ÏEÏ~Ø`ÙNóXÜJÌ�Ê¶Í~ØñÙ^çÏ~ìNË�ò�ó~ØñÙßó~ØñË|ÝäØñÏöÍ~Ø`Ù g ØñìßìNÐoÙ\úá ª Ø`Ïöì\úÜJî�ÝäÌ�Ë|ò�óÀî¶Ë|ÝçÍ~Ø`ÏöË�Ï�Í~Ë�ØñìßØ`Ù×ÉçÙßÊzØ`ËøÝ�ûoáJÙßÐoØñìNÝäØñÌ�ÌøÝäØ`Ïhd>Ù ÛÐoØ`Ê~ÏEË�ìßìNØ`Ï�ëJáoÏEìßË�ìhÝäØñÏ­Ý`Ò
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j[kmlon
p årqts�uwv=x 
 é ã�âJâVQ õ Q Ó	 ��y�ã'& è�í 85: èXzqè ãVQ èXzqè feQ èXzqè f8=< èXzqè�Ó Q èXzqè={ Q èXzqèoõ
p årqts�uwv=x 
 é f {�õ|{ Q}f7&VQ¨ã	 �5y~f õ â è�í � årqts�uwv=x 
 é f�â Ó Q õoÓ Q ÑY\Z6Y[Z6]
p årqts�uwv=x 
 é ã�â|& z�� Q�f z Ó	 ��y�ã'& è�í � årqts�uwv=x 
 é õ'�mzÔè Q¨â zÔÑ� 
< è Q èXz�{
p årqts�uwv=x 
 é f { f {`zÔè Q�f {`z &	 �5y~f õ â è�í � årqts�uwv=x 
 é f Ñoè Q õ f

� ÜJÊ¢ØñÌ�Ì|ØöÑEÒ Ó�ÕjïxáoÏÅÍ~Ø`ÙHd âJãXf Û�� áoÌ�Ì�ÜJÊzáoÙäÜ©ÝßË�áoÏêÜJÎEì�ÍEØ`Ù	É�Ï~ô~ÜJìßìNÎ~Ï~Ð)ÜJÏ ÍEË�ØöÖ×ÜJÌ|Ë|ÝäÞ Ûeà Ì�á©Ý ÛïxØ`ÙhÝäØñË�Ì�ÎEÏ~ÐÿÊzØ`ìhÝäË�î¶î�ÝßØ à ÜJÙäÜ©î°Ø�ÝäØ`ÙçÍ~Ø`Ù�÷�ØñìßáoÏ~ÜJÏ~Þ`ØñÏ 	 �5y¸ã'& è�íLÎ~Ï~Í 	 ��y~f õ â è�í�î°ËøÝ�Í~Ø`Ï��NØ Û(¹Ø`Ë�Ì|Ë�ÐoØñÏ×ìNÝäÜ©ÝäË|ìNÝäË|ìßò�ó~ØñÏ y �NØ3(¹Ø`Ë|Ì�ì�Þ`ÎEØ`ÙßìhÝ?ÏEáJÝäË|Ø`ÙNÝ�í¢Î~Ï~ÍþìNý�ìhÝäØ`î°Ü©ÝßË�ìßò�óEØ`Ï�^�Ï~ìßË|ò�ó~Ø`ÙNó~Ø`ËøÝäØñÏ Ò|� Î~Ùà Ü©ÙäÜJî¶ØñÝßÙßË�ìNË�ØñÙßÎ~Ï~ÐçÍ~Ø`Ù 	 �5y¸ã'& è�í Û ÷¦Ø`ìßáJÏXÜJÏ~Þ)(¦Î~ÙßÍ~ØñÏ�Ë�Ï�Í~Ø`Ï�ÊzØ`Ë|Í~Ø`ÏbÉçÏXÜJÌøýcìNØ`ÏbÎEÏ­ÝßØ`ÙNìßò�ó~Ë|Ø`Í ÛÌ�Ë|ò�ó~Ø×É�ÏEì\úÜ©ÝßÞ`Ø×ûoØñÙ�c áoÌ|ÐJÝºücìßáwÍXÜJìNì�ÍEË�Ø×ÜJÎmc ÐoØ3c�úÎ~óEÙNÝäØñÏ à ÜJÙßÜJî°Ø�ÝäØñÙ�Ï~Ë�ò�ó�Ý¦Í~Ë|ÙßØ`ë�Ý�ûJØ`ÙßÐJÌ�Ø`Ë|ò�ó­ÊXÜJÙìßË|Ï~Í Ò�dxË|Ï~Ø�^�î°ÙNØ`ò�ó~Ï­Î~Ï~Ð	Í~ØñÙ
Ø`Ï�Ýßìßô~ÙNØ`ò�ó~ØñÏ~Í~Ø`Ï�*?Ë|ÝßÙßØñìßÎ~ÌøÝ�Ü©ÝßØ�csúÎ~ó~ÙhÝ
Ë|î ÷�ÜJó~î¶Ø`ÏyÍEØ`Ù�^�Ï ÛìßË|ò�ó~Ø`ÙNó~Ø`ËøÝäØñÏ�Þ`ÎBúÎ~ÊzØ`ÙNØ`Ë�ÏEìNÝäË|î°î¶Ø`ÏEÍ~Ø`Ï�÷¦Ø`ìßÎEÌ|Ý�ÜÁÝäØ`Ï Ò
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« ¬ ­h¡¯® ® ¦©° ±R¡²­³­�¬ ° ´

µ ØñÐoØ`Ï~ìhÝ�ÜJÏEÍ$Í~Ë�ØñìßØñÙ�ÉçÙßÊzØ`Ë|Ý�Ë�ìhÝþÍ~Ë�Ø�¶{Í~Ø`Ï�ÝßË·bXÞñË�Ø`ÙNÎ~Ï~Ð�Í~Ø`Ù�Ê¢ØñË�î¸� Ø`Ù~c¸ÜJÌ�Ì�ûoáoÏ;¹�º Û~» ØñìßáoÏEØ`ÏË�Ï¨Í~ÙNØ`ËçÐoØ`Ì�ÜJÍ~Ø`ÏEØ à Ë�áoÏ~ØñÏ Ê¢Ø�ÝäØñË�Ì�Ë|ÐJÝäØñÏ¨÷¦Ø`ìNáoÏXÜJÏ~ÞñØ`Ï üjìßá7(¦Ë�ØÀË|ó~ÙßØ�ÙßØñÌ¬Ü©ÝßË|ûoØñÏÅùjØ`ËøÝäÙºúÜJÐoØ�ÞñÎÍ~Ë�ØñìßØ`î � Ø`Ù~c¸ÜJÌ�Ì�ÒxÖ
Ë�Ø�Í~Ø`Ù°É�ÏXÜ©Ì|ý�ìßØÀÞñÎ~ÐoÙNÎ~Ï~Í~ØÀÌ|Ë�ØñÐoØ`Ï~ÍEØ`Ï Ö×Ü©ÝßØ`Ï¼(¦ÎEÙßÍ~ØñÏ î°ËøÝ%½�Ë�Ì·c Ø	Í~Øñì
Y[Z6Y\ZA] Û Ö
ØñÝßØ`ë�ÝäáoÙNì¦ÜJî à d à?Û ¶�¶ Û $côzØ`Ë|ò�ó~Ø`ÙNÙßË�ÏEÐ¶ÍEØ`ì¾$�Ý�Ü©ÏXc áoÙßÍH¿�Ë�ÏEØºÜJÙ�Éçò`ò`ØñÌ�ØñÙäÜ©ÝßáoÙVÀjØ`Ï�ÝäØñÙË�Ï � ÜJÌ|Ë·c áoÙNÏ~Ë�ØñÏ�Ü©ÎXc ÐoØ`ÏEáoî°î¶Ø`Ï Ò¢Ö
Ë|Ø�Ë|îÁ½çË�Ï­Ê~Ì|Ë�ò�ë	ÜJÎmcxÍXÜJì�ûJáoÙßÙßÜJÏ~ÐoË|ÐoØ�� Ë|Ø`ÌHÍ~Ø`ì Y[Z6Y\ZA] ÛdÂ0côzØ`ÙNË�î¶Ø`Ï�Ýäìñü©Í~ØñÙT^çÏ�ÝßØ`ÙßìNÎ~ò�ó­Î~Ï~Ð}Í~ØñÙÃÀ à?Û ïxØ`ÙNÌ�Ø�ÝäÞ`ÎEÏ~Ð
Ë�îÄ$­ýcìhÝäØñî�Ï~ØñÎEÝäÙßÜJÌ�ØñÙ'ù Û�» Ø`ìNáoÏ~Ø`Ï üáoôEÝäË|î°Ë|Ø`ÙhÝäØ`ÏFd>Ë|ÐoØ`Ï~ìNò�óXÜ|c�ÝßØ`ÏÀÍ~Øñì�Ö
Ø�ÝäØñë­ÝßáoÙßìñü�(¦Ë�Ø � ØñË�Ì�ò�óEØ`Ï~Ë|Í~Ø`Ï�ÝäËÅbXÞ`Ë|Ø`ÙNÎ~Ï~ÐwÎ~Ï~Í�ïxØ`ÙNÝßØ@0cÙßØ ÛëJáoÏ~ìhÝäÙNÎ~ë�ÝäË�áJÏ ü?Ê~Ë|ØñÝßØ`ÏBó~ØñÙNûoáJÙßÙäÜ©ÐoØ`Ï~ÍEØ	ùjØ`Í~Ë|Ï~ÐoÎ~ÏEÐoØ`ÏÆc úÎ~Ù�Í~Ë�Ø » Ø`ìNáoÏ~ìßôzØ`ë�ÝßÙßáoìNëJáoô~Ë|ØJÒxÖ
ØñÙ^çî�c¸ÜJÏ~Ð�ÍEØ`ÙLÊzØñÝßÙäÜJò�ó�ÝäØ�ÝäØñÏ�Ö×ÜÁÝäØ`ÏÿØ`Ï�ÝäìNô~ÙßË|ò�ó­ÝLØ`Ë�ÏEØ`ÙjË|Ï�ÝäØ`ÐJÙßË�ØñÙNÝßØ`Ïg¿�Î~î¶Ë�Ï~áJìßË|Ý\úÜ©ÝxûoáoÏ	ÑoÓmz & õ	�Ç�È�É Ê~Þ@(}ÒXØñÝ�(jÜ & Ó » Ë|Ì�Ì|Ë�áoÏ~ØñÏgx|Êx Û�� áJÏ­ÝßË�Ï­Î~Î~î¶ìßØñÙßØñË�ÐoÏ~Ë|ìßìNØ`Ï ÒùjØñË>Í~Ø`Ùþ÷¦Ø`ë©áoÏ~ìNÝßÙßÎ~ë�ÝßË�áoÏ�Í~Ø`Ù[� ØñÙ�cNúÜJÌ|Ì�Ø[(¦Î~ÙßÍ~Ø¶Þ`ÎEÙ[Ë×ôcÝäË�î¶Ë�ØñÙßÎ~ÏEÐRÍ~Ø`Ù�$cØñÌ�Øñë­ÝßË�áoÏEìßë­ÙßËøÝäØ ÛÙßË�ØñÏ¥ØñË�Ï~Ø�ØñûJáoÌ�ÎEÝßË�áoÏ úÜJÙßØÌ$�ÝßÙäÜ©ÝßØ`ÐoË|Ø�ÜJÏEÐoØ3(jÜJÏ~ÍEÝ`ÒjÖ
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ÉçÏ~ÞºÜJóEÌ�Ø`Ï	ÙNØ`ëJáJÏ~ìNÝßÙßÎ~Ë|Ø`ÙNÝßØ`ÙVd>ÙßØñË�ÐoÏ~Ë|ìßìNØ×Ë�Ï~Ï~ØñÙßóXÜ©Ì�ÊÃÍ~ØñÙÖ×Ü©ÝäØñÏ~ì\úÜ©ÝßÞ`ØçÙßØ`Ë|ò�ó�Ý¹ûJáoÏRØñÝ�(jÜ��JõJè�Ê~Ë|ìjõ ã èoèþÊzØ`Ë�$cË|ÐoÏXÜJÌXÞñÎg^çÏ�ÝäØñÙßÐoÙNÎ~Ï~ÍEûJØ`ÙNóPúÜJÌ|ÝßÏ~Ë�ìNìßØñÏÃÞ3(¦Ë Ûìßò�ó~ØñÏyÓmzqÑoõ�Î~Ï~Í�èXzÔÓ & ÒÖ
ØñÙwûJØ`ÙNóPúÜJÌ|ÝßÏ~Ë�ìNîÀúÜ|ÍoË�ÐÀóEáoó~ØH^çÏ�ÝäØñÙßÐoÙNÎ~Ï~ÍXÜ©Ï­ÝßØ`Ë|ÌR(¦ÎEÙßÍ~Ø�Ê¢ØñË�Í~Ø`Ù à ÜJÙNÝßË¬ÜJÌÅ(jØñÌ�Ì�ØñÏXÜJÏXÜ©Ì|ý�ìßØÜJÏ~óXÜJÏEÍÃÍ~Ø`ì�ìhÝ�Ü©ÝßË�ìNÝßË�ìNò�óÃìßË�ÐJÏ~Ë·bXëÁÜJÏ�ÝßØ`ìNÝßØ`Ï	Ö×Ü©ÝßØ`Ï~ìßÜ©ÝäÞñØ`ì�Í~ÎEÙßò�ó	Ø`Ë|Ï~Ø
ÐoØñØ`Ë�ÐJÏ~ØñÝßØ à ÜJÙßÜJî¶ØñÝäÙNË ÛìßË�ØñÙßÎ~ÏEÐ�Ê¢ØñÙJúÎ~ò�ë­ìßË|ò�ó�ÝäË�Ð©Ýºü~Í~Ë|Ø�Í~Ë|Ø
ÊzØ`áoÊXÜ©ò�ó­ÝßØñÝßØ`ÏÌ^çÏ�ÝäØñÙßÐoÙNÎ~Ï~ÍEûJØ`ÙNÝßØ`Ë|Ì�Î~Ï~ÐJØ`Ï	Ë�ÏRÐJÎEÝäØñÙ ú^çÊzØ`Ù ÛØ`Ë�ÏEìNÝäË|î°î�Î~Ï~Ð�î¶Ë|ÝLÍEØ`Ï » Ø`ìßìNÍXÜ©ÝßØ`ÏÌ(¦Ë|Ø`Í~ØñÙßÐoË|ÊEÝºÒÖ
Ë|Ø�ÐoØñî°ØñìßìßØñÏ~Ø`Ï�Ö×ÜJÌ|Ë|ÝäÞ Ûeà Ì�á©Ý Û ïxØñÙNÝßØ`Ë�Ì|Î~Ï~ÐoØñÏÃÍ~Ø`ì[� ØñÙ�c¸ÜJÌ|Ì�ìV¹%Îº Ú Ï " Ï È Ï Î$Ì�ÜJìßìNØ`ÏyìßË|ò�óî°ËøÝßÝäØñÌ�ì�c�úÎ~Ïmc}Ê¢Øñë©Ü©Ï~Ï�ÝäØ`Ù°É�î¶ô~Ì�ËøÝäÎ~ÍEØ`ÏêìßØ`óEÙÿÐoØñÏXÜJÎ¨ÊzØ`ìNò�ó~ÙßØñË�ÊzØ`Ï ÒjÖ
Ë�Ø�ÜJÌ�ì+d>ÙßÐoØñÊ~Ï~Ë|ìÿÍ~ØñÙ
à ÜJÙhÝäË¬Ü©Ì·(¹Ø`Ì�Ì|Ø`ÏXÜ©ÏXÜJÌ|ý�ìNØ�ØñÙßóXÜ©Ì|ÝäØñÏ~Ø`Ï üEÍ~áoî¶Ë�Ï~ÜJÏ�ÝLÜJÏÿÍ~Ø`î Î~Ï�ÝäØñÙßìßÎEò�ó­ÝßØ`ÏÐ� Ø`Ù~c¸ÜJÌ�ÌVÊzØñÝäØñË�Ì|Ë�ÐoØ�ÝäØ`Ï÷�ØñìßáoÏXÜ©Ï~Þ`ØñÏ2ìßË|Ï~Í�ÍXÜJì 	 ��y¸ã'& è�ísü�ÍXÜJì 	5
 y~f Ó â è�í�Î~Ï~Í�ÍXÜJì 	 ��y�f õ â èoí�ÒÑ¶{Ï�ÐoØ`ÙNË�Ï~ÐJØ`ÙßØñî » Ü=ÍJØ(¦Î~ÙßÍ~ØñÏ ùjØ�ÝäØ`Ë|Ì�Ë|ÐoÎ~Ï~ÐoØñÏÅÍ~Ø`ì � � y�âoâ è�íÿÎ~Ï~Í Í~Ø`ì � � y~f {Ò�©è�íÿË�Í~ØñÏ�ÝäË·b~Þ`Ë�ØñÙNÝ`Ò�É�Î~ì�Ø`Ë|Ï~Ø`Ù�÷¦Ø`Ë Ûó~Ø°ìhý�ìNÝäØñîÿÜÁÝäË�ìNò�ó~Ø`Ù9^çÏ�ÝäØñÙßìNÎ~ò�ó­Î~Ï~ÐoØñÏêØñÙ�(¹Ø`Ë|ìNÝbìNË�ò�ó�Ø`Ë�ÏEØ°ÉçÏ~ôXÜJìNìßÎ~Ï~Ð�î°ËøÝßÝäØñÌ�ì×Í~Ë|Ø`ìNØ`Ù\csúÎ~ÏXcÉ�î¶ô~Ì�ËøÝäÎ~Í~ØñÏRÜJÏÃÍEË�Ø�ÐJØ`î¶Ø`ìßìNØ`Ï~ØñÏ�Ö×ÜJÌ�ËøÝäÞ Û{à Ì�áJÝ Û ïxØ`ÙhÝäØñË�Ì�ÎEÏ~ÐoØ`ÏwÜ©Ì�ìjÊzØ`ìhÝäØ}ùjØñìßò�ó~ÙNØ`Ë|Ê~Î~Ï~ÐwÍ~ØñÙ÷�ØñìßáoÏXÜ©Ï~Þ`ìhÝäÙßÎEë­ÝßÎ~Ù�Í~Ø`ìK� Ø`Ù~c¸ÜJÌ�Ì|ìßëÁÜJÏXÜJÌ|ì`ÒÖ
Ë|Ø¶ØñÙßóXÜ©Ì|ÝäØñÏ~Ø`Ï$÷�ØñìßÎ~ÌøÝ�Ü©ÝßØ°ìNË�Ï~Í�Ë�Ï~Ï~ØñÙßóXÜ©Ì�Ê�Í~Ø`Ù9^çÏ~ìNË�ò�ó~ØñÙßó~ØñË|ÝäØñÏ$Ë�Ï�û úáoÌ�Ì|Ë�ÐoØñÙ ú^çÊzØ`ÙßØñË�Ï ÛìNÝäË|î°î�Î~Ï~Ð�î°ËøÝ�ÍEØ`Ï;d>ÙßÐJØ`Ê~Ï~Ë|ìßìNØ`ÏlØ`Ë|Ï~Ø`Ù à ÜJÙhÝäË�ÜJÌ·(¹Ø`Ì|Ì�Ø`Ï~ÜJÏ~Ì|ý�ìNØ¶ÍEË�Ø`ìNØ`ì�� ØñÙ�c¸ÜJÌ|Ì�ì}Í~ØñÙ�d âJãXf Û
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Ö
Ë�ØRó~Ë|Ø`ÙwÜJÎmc ÐoØ3c�úÎ~óEÙNÝäØñÏ � ÜJÊzØ`Ì|Ì�Ø`ÏlÎ~ÏEÍ)ÉçÊ~Ê~Ë�Ì|Í~Î~Ï~ÐJØ`ÏlÐoØ`ÊzØ`ÏêÍ~Ë|ØÃË�ÏBÍ~ØñÙI�NØ@(jØñË�Ì|Ë�ÐoØñÏ¼Ë
ô ÛÝäË�î¶Ë�ØñÙßÎ~ÏEÐ�Ø`ÙNóXÜJÌøÝäØ`ÏEØ`Ï�$cØ`Ì|Ø`ë�ÝäË|áoÏ~ìNë�ÙNË|ÝßØ`ÙßË|Ø`ÏBÎ~ÏEÍêÍEË�ØÃÊzØ`ËjÍEØ`ÙßØñÏ)ÉçÏ­Ê~ÙßË|Ï~ÐoØ`ÏêÜJÏlÍ~Ë|ØRØ`Ï�Ý Ûìßô~ÙNØ`ò�ó~ØñÏ~Í~Ø`ÏÿÖ×Ü©ÝäØñÏ~ì\úÜÁÝäÞ`Ø�ÙNØ`ìNÎ~Ì|ÝßË�Ø`ÙNØ`Ï~ÍEØ`Ï » ÜJìßìNØ`Ï~óEË�ìNÝßáoÐoÙßÜJî°î¶Øw(¦Ë|Í~Ø`ÙñÒ'd>ì>ìßË|Ï~Í�csúÎ~Ùà�NØ`ÍEØ`ÏÖ×Ü©ÝäØñÏ~ìäÜ©ÝßÞjÞñÎ~ÏPúÜJò�ó~ìhÝxÍ~Ë�Ø � ÙßË|ÝßØ`ÙNË�Ø`Ï�Î~Ï~Í�$�ô¢Øñë­ÝßÙßØñÏ ü=(¦Ë�Ø¹ìßË|ØjìßË|ò�ó�ÜJÎ~ì?Í~Ø`ÙÃË
ôEÝßË�î¶Ë�ØñÙßÎ~Ï~ÐçÜJÏ ÛóXÜJÏ~Í�Í~ØñÙ'ÐoØñìäÜJî�ÝßØ`Ï�Ö×ÜÁÝäØ`Ï�ØñÙßÐoØñÊ¢ØñÏwÜJÏ~ÐoØ@csúÎ~ó~ÙhÝ y � ÜJÊ ÒÁÉ�Ò f üJÉ�Ò â Î~Ï~Í�É�Ò f õEü©É�Ê~Ê ÒJÉ�Ò f üÁÉ�Ò�{Î~Ï~ÍÿÉ�Ò â í�ü�ÐoØ@c áoÌ�ÐJÝ>ûJáoÏÿÍEØ`ÏR÷¦Ø`ìNÎ~Ì|ÝäÜ©ÝäØñÏ°ÍEË�Ø¦Ê¢ØñËôË×ôcÝäË�î¶Ë�ØñÙßÎ~ÏEÐ×Í~Ø`ÙxÝäáoôzáoÌ|áoÐoË�ìNò�ó�úÜJó~Ï~Ì|Ë�ò�ó~ØñÏ$cÎ~ÊzÍXÜ©ÝäØñÏ~ì\úÜÁÝäÞ`Ø y ì`Ò � ÜJô Ò�õcÒr{~Ò f í�ÐJØ3(¹áoÏ~Ï~ØñÏ+(¦Î~ÙNÍ~Ø`Ï y � ÜJÊ ÒoÉ�ÒÔõcüoÉ�Ò ã Î~Ï~Í¶É�Ò f �cüJÉçÊ~Ê Ò�É�Ò ÓcüÉ�Ò��¶Î~Ï~Í�É�Ò & í�Òô$cò�ó~Ì|Ë�Ø3ÍoÌ�Ë|ò�óH(¹Ø`ÙNÍ~Ø`ÏyÞñÎ��NØ`Í~ØñîAÖ×Ü©ÝäØñÏ~ìäÜ©ÝßÞ�ÍEË�Ø » ÜJìßìNØ`Ï~óEË�ìNÝßáoÐoÙßÜJî°î¶ØJü�(¦Ë|ØìßË�Ø	ìNË�ò�ó)ÜJÎ~ìwÍ~Ø`ÙwÉçÏÒ(¹Ø`ÏEÍ~Î~Ï~Ð$ÍEØ`ÙwÊ¢ØñË¾Ë×ôcÝäË�î¶Ë�ØñÙßÎ~ÏEÐÀÍ~Ø`Ù�$cÎ~ÊzÍXÜ©ÝßØ`Ï~ìºúÜ©ÝäÞñØ�ÐJØ3(¹áoÏ~Ï~ØñÏ~Ø`Ï
$cØ`Ì|Ø`ë�ÝäË|áoÏ~ìßë­ÙNË|ÝäØñÙßË|Ø`Ï$Ü©ÎXc¦Í~Ø`ÏÌ�NØ@(jØñË�Ì|ì�áoÙhÝäó~áoÐJáoÏXÜJÌ|Ø`Ï�$cÎ~ÊzÍXÜ©ÝäØñÏ~ìäÜÁÝäÞÃØ`ÙNÐoØ`ÊzØ`Ï y É�ÊEÊ Ò?É�Ò ÓcüÉ�Ò��çÎ~Ï~ÍbÉ�Ò & í�üÁìßá7(¦Ë�Ø¹Í~Ø`ÙNØ`Ï�$cÎ~î¶î¶ØjÜJÌ|ì�ØñÏ~Í~Ð úÎEÌ|ÝäË|ÐoØ`ìAd>ÙßÐoØñÊ~Ï~Ë|ì?Í~ØñÙ?Ø`Ë|Ï~Þ`ØñÌ�Ï~ØñÏ�$cØñÌ�Ø`ë�ÝßË�áoÏ~ØñÏ
y É�ÊEÊ Ò¢É�ÒÔõcü¢É�ÒÔÑÿÎEÏ~ÍÀÉ�Ò ã ísÒÑ� Î��NØñÍ~Ø`îÁ½�Ë�ìNÝßáoÐoÙßÜJî°î ìNË�Ï~Í�Ý�ÜJÊzØ`Ì|Ì¬ÜJÙNË�ìßò�ó�Í~Ë|Ø�ÉçÏ~ÞºÜJóEÌ�Ø`ÏÀÜJÏ
$cË�ÐoÏ~ÜJÌ Û Î~ÏEÍ_^çÏ�ÝäØñÙßÐoÙNÎ~Ï~Í~ØñÙßØñË�ÐoÏ~Ë|ìßìNØ`ÏyË�ÏEÏ~Ø`ÙNóXÜJÌ�Ê�Í~Ø`ÙI$cË�ÐJÏXÜJÌ�ÙNØ`ÐoË|áoÏ	ìßá7(¦Ë�Ø�Í~Ø`ÙNØ`Ï�ïxØñÙßó úÜ©Ì|Ý ÛÏ~Ë�ìñüJÍ~Ë|Ø�Ö
Ë�Ì|ÎEÝäË|áoÏ ü5¿PÜJÐoØLÍ~Øñìe$cò�ó/(jØñÙßô~Î~ÏEë­ÝßìjÎ~ÏEÍ°ù¹ÙßØ`ËøÝäØLÍEØ`ì)¹�º Û{à Ø`ÜJë­ìYÐJØ`Þ`ØñË�ÐJÝ y � ÜJÊ ÒoÉ�Ò ÓcüÉ�Ò�{~ü­É�Ò��cücÉ�ÒÔÑcü�É�Ò & ücÉ�Ò f ècü�É�Ò f=f ü­É�Ò f Ócü­É�Ò f {~ü�É�Ò f ÑEü­É�Ò f�â Î~Ï~ÍRÉ�Ò f7& í�Ò�ùjØ`î¶Ø`ÙNë�ÝLìßØñË�ü­ÍXÜJìNìÍ~Ë�Ø}ÐoØ@c áoÙßÍ~ØñÙNÝßØ`Ï_$�Ë�ÐoÏXÜ©Ì Û Þ`Î�÷çÜ©Î~ìßò�ó�ûoØñÙßóPúÜ©Ì|ÝäÏEË�ìßìNØbÍ~ØñÙ�Ö×Ü©ÝßØ`Ï~ìºúÜ©ÝäÞñØ�Ï~ÜJò�óÀÉ�Ï/(¹Ø`Ï~ÍEÎ~Ï~ÐÃÍ~ØñÙ�NØ3(¹Ø`Ë�Ì|ì°ÊzØ`Ë�ÜJÎXc×ÍEØ`î Ø`Ï�ÝäìNô~ÙßØñò�ó~Ø`Ï~Í;áoÙhÝäó~áoÐJáoÏXÜJÌ|Ø`Ï¼$cÎ~ÊzÍXÜ©ÝäØñÏ~ìäÜÁÝäÞÀÍ~ÎEÙßò�ó~ÐoØ@c úÎ~ó~ÙhÝäØ`ÙHË
ô ÛÝäË�î¶Ë�ØñÙßÎ~ÏEÐ¶ØñÙßóXÜ©Ì|ÝäØñÏ~Ø`Ï � ÙNË|ÝßØ`ÙßË|Ø`Ï üVÐoÙNÎ~Ï~Í~ìºúÜ©ÝäÞñÌ�Ë|ò�óÀÏ~Ë�ò�ó�Ý�î°Øñó~ÙçÐoÜJÙäÜJÏ�ÝßË�Ø`ÙhÝ�ìNË�Ï~Í ÒÑ$cá°Ì�Ë|Ø`ÐoØñÏÍ~Ë�ØñìßØ , Ø`ÙhÝäØ�ÊzØ`ËEÍEØ`ÏwÙßØñìßÎ~ÌøÝäË�ØñÙßØñÏ~Í~Ø`Ï�$�Î~î°î¶Ø`ÏEó~Ë�ìhÝäáoÐoÙßÜJî¶î°ØñÏ�Í~Î~ÙNò�ó/(jØñÐ�Ì|Ø`Ë�ò�ó�Ý>ÎEÏ­ÝßØ`Ù'ÍEØ`ÏÊ¢ØñË�Í~Ø`Ù¾Ë
ôEÝäË|î°Ë|Ø`ÙNÎ~Ï~ÐbÐoØ@c áoÙßÍEØ`ÙNÝßØ`Ï , ØñÙNÝßØ`Ï Ò
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Ë�Ì�ÎcÝäË�áJÏ°ûoáJÏ &Xf�&¾Q {�ÑEÒ



& è Ó �XÔ � �i� Ó �©Õ � ���7�@�X� ? ��Ö5��×Ø�@�hÙi�@×KÚ � ���@�X�ÑÛ� �ÝÜ5� ¹ ����Þ ¹ É�ß �i�àÙ ¹ ���
Ö×Ü©ÝäØñÏ~ìäÜÁÝäÞ ¹ É�ß ë©áoî¶ô~Ì�Ø�ÝßÝ º f õ ã { Q � f �! ã Ó'� Q�f7& º�v  �! f z�� feQ èXzqè â¹ & õ &RQ {�Ñ$cò�ó/(jØñÙßô~ÎEÏ~ë�Ý y~f z ã Ñ âif { Q èXzqèoèoèoõ f í4ü�s�uev=x 
ùjÙßØñË|ÝßØ�" y�â zÔõ &RQ èXzÔõ f íTq�s�uwv|x 


� ÜJÊzØ`Ì|Ì�Ø�É�Ò & ÕXÀjóXÜJÙäÜ©ë­ÝßØ`ÙNË�ìNÝßË�ëwÍ~ØñìU$cË|ÐoÏXÜJÌ|ô¢Ø`ÜJë­ìjË�î » ÜJìßìNØ`Ï~ó~Ë|ìNÝßáoÐoÙäÜ©î°î Í~Øñì�Ö×Ü©ÝäØñÏ~ìäÜÁÝäÞ`Øñì
¹ É�ß ÏXÜJò�ó Ë
ôEÝäË|î°Ë|Ø`ÙßÎEÏ~Ð$Í~ØñÙÐ$�Ø`Ì�Øñë�ÝäË�áJÏ~ìßë­ÙßËøÝäØñÙßË�ØñÏ¿Ü©Ï~óXÜJÏ~Í;Í~ØñÙ�ÐJØ`ìäÜ©î�ÝäØñÏ;ûJØ`Ù�c�úÎEÐoÊXÜJÙNØ`ÏÖ×Ü©ÝäØñÏ

$�ò�ó~Ï~Ë|ÝNÝäôXÜ©ÙäÜJî¶ØñÝßØ`Ù $cÎ~ÊzÍXÜ©ÝßØ`Ï~ìßÜ©ÝäÞ�¹ É�ß ¶ $cÎ~ÊzÍXÜ©ÝäØñÏ~ìäÜÁÝäÞ�¹ É�ß ¶ ¶
ö � ÷ ø ù6ú�û õXz�{ & ü[s�uwv=x õXzqõ ã ü�s�uev=xö : ø ù6ú�û �oÓ©õ�qts�uwv=x {�ÑJõ�qts�uwv=x
Ï �oý�þ Û $cË|ÐoÏXÜJÌ ÐoØ@c áoÙßÍEØ`ÙNÝ ÐoØ@c áoÙßÍEØ`ÙNÝ
p ùAÿ��`y ¹,�º�� ¹�ºßí f'f z â è[q�s�uwv|x 
 â z â �\q�s�uwv=x 


� ÜJÊzØ`Ì|Ì�Ø¦É�Ò ã Õ­É�Ì|ì)dxÙNÐoØ`ÊEÏ~Ë�ìYÍ~Ø`Ù Ë
ôEÝäË|î°Ë|Ø`ÙßÎEÏ~Ð}Ø`Ùßó~ÜJÌ|ÝßØ`Ï~ØK$cØ`Ì|Ø`ë�ÝäË|áoÏ~ìNë�ÙNË|ÝßØ`ÙßË|Ø`Ï�csúÎ~ÙYÍ~Ë�Ø¦ÊzØ`Ë ÛÍ~Ø`ÏÐ$cÎ~ÊzÍXÜ©ÝßØ`Ï~ìºúÜ©ÝäÞñØ�Í~Øñì�Ö×ÜÁÝäØ`ÏEìäÜ©ÝßÞ`Ø`ìV¹ É�ß
Ö×Ü©ÝäØñÏ~ìäÜ©ÝßÞ ¹ É�ß ¶jô~ÜJÙäÜ ¹ É�ß ¶�¶jôXÜJÙßÜ º â õ &RQ õ â â { &RQ õ & �! { ã è Q�f õ �Jè�Ó Q�f õ º�v  �! f z�� feQ èXz f è f zr{ ãVQ èmz f è¹ {'{'{ Q õoõ {'{ âUQ õJõ$cò�ó/(jØñÙßô~Î~ÏEë­Ý y~f z ã Ñ â � f)Q èXzÔèJèoè={�õ�íAü�s�uev=x 
 y~f z ã Ñ â Ó âUQ èXzqèoèoè={oÑ�í4ü[s�uwv=x 
ùjÙßØñË|ÝäØ�" y�â z��JÑ Q èmzr{�ÑoíTq�s�uwv=x 
 y�â z ã è Q èXz�{�Ñ�íTq�s�uev=x 


� ÜJÊzØ`Ì|Ì�Ø¶É�Ò f èEÕ4ÀjóXÜJÙßÜJë�ÝäØ`ÙNË�ìhÝäË�ë©Ø`ÏBÍ~ØñÙ�$cË|ÐoÏXÜJÌ|ô¢Ø`ÜJë­ì�Ë|Ï2Í~ØñÏ » ÜJìßìNØ`Ï~óEË�ìNÝßáoÐoÙßÜJî°î¶Ø`Ï2ÏXÜJò�óÐoØñÝßÙßØ`ÏEÏ­ÝßØ`Ù¾Ë
ôEÝäË|î°Ë|Ø`ÙNÎ~Ï~ÐbÍ~ØñÙV$cØ`Ì|Ø`ë�ÝäË|áoÏ~ìNë�ÙNË|ÝßØ`ÙßË|Ø`Ï�ÜJÏ	Í~ØñÏ�ÞñÎ~Ù¾Ë
ôEÝäË|î°Ë|Ø`ÙßÎEÏ~Ðbó~ØñÙäÜJÏ~ÐJØ`Þ`á ÛÐoØ`Ï~ØñÏ $�Î~Ê¢Í~Ü©ÝäØñÏ~ì\úÜ©ÝßÞ`ØñÏ_¹ É�ß ¶¹Î~Ï~ÍÌ¹ É�ß ¶ ¶

Ö×Ü©ÝäØñÏ~ìäÜ©ÝßÞ ¹ É�ß ¶jáoÙhÝäó~á ¹ É�ß ¶ ¶¹áoÙNÝßó~á º â è f)Q õ â Ñ ã { Q õ â �! �Jèoõ Q�f õ { ã Ñ Q�f õ º�v  �! f zqõ ãVQ èXzqè ã f zr{�è Q èmzÔè ã¹ {�è &RQ õ�Ó {�è/� Q õoÓ$cò�ó/(jØñÙßô~Î~ÏEë­Ý y~f z ã Ñ â õ &RQ èXzÔèJèoè={ â íAü�s�uev=x 
 y~f z ã ÑJÑ/�JÑ Q èXzqèoèoè={oÑ�í4ü[s�uwv=x 
ùjÙßØñË|ÝäØ�" y�â z ã { Q èmz��oÓJíTq�s�uwv=x 
 y�â z�� &VQ èXz�{ ã íTq�s�uev=x 

� ÜJÊzØ`Ì|Ì�Ø¶É�Ò f'f Õ4ÀjóXÜJÙßÜJë�ÝäØ`ÙNË�ìhÝäË�ë©Ø`ÏBÍ~ØñÙ�$cË|ÐoÏXÜJÌ|ô¢Ø`ÜJë­ì�Ë|Ï2Í~ØñÏ » ÜJìßìNØ`Ï~óEË�ìNÝßáoÐoÙßÜJî°î¶Ø`Ï2ÏXÜJò�óáoÙNÝßó~áoÐoáoÏ~ÜJÌ�ØñÙþÉçÏ/(jØñÏ~Í~Î~Ï~ÐöÍ~ØñÙ�$cØñÌ�Øñë­ÝßË�áoÏEìßë­ÙßËøÝäØ`ÙNË�ØñÏ$ÜJÎXc¦ÍEË�Ø�$cÎ~ÊzÍXÜ©ÝäØñÏ~ì\úÜÁÝäÞ`Ø%¹ É�ß ¶×ÎEÏ~Í¹ É�ß ¶ ¶
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É�ÊEÊ~Ë�Ì|Í~Î~Ï~Ð�É�Ò��cÕ » ÜJìNìßØ`ÏEìßôzØ`ë�ÝäÙNØ`ÏlÏXÜJò�ó�É�Ï/(jØñÏ~Í~Î~ÏEÐyÍ~Ø`ÙþÐoØñÝßÙßØñÏ~Ï�ÝbáoôEÝßË�î¶Ë�ØñÙNÝäØñÏ§$cØ`Ì|Ø`ë ÛÝäË|áoÏ~ìNë�ÙNË|ÝßØ`ÙßË|Ø`Ï�ÜJÎXcjÍ~Ë�Ø�$cÎ~ÊzÍXÜ©ÝßØ`Ï~ì úÜ©ÝäÞñØ%¹ É�ß ¶ y Ì�Ë|Ï~ë­ì�í
Î~Ï~Í;¹ É�ß ¶ ¶ y ÙßØ`ò�ó�Ýßì�í�Ò�Ö
Ë�ØwáoÊzØ`ÙNØ`Ï½çË|ìNÝßáoÐoÙäÜ©î°î¶Ø¦ÙßØ`ìNÎ~Ì|ÝßË�ØñÙßØ`ÏRÜJÎ~ìjÍEØ`ÙjÉçÏ/(jØñÏ~Í~Î~Ï~ÐwÍ~ØñÙ � ÙßËøÝäØ`ÙNË�ØñÏÿÜJÎmcPÍ~Ë�Ø�Þ`Î~ÙUË×ôcÝäË�î¶Ë�ØñÙßÎ~ÏEÐÊzØ`Ï­ÎEÝäÞ�ÝäØñÏî$cÎ~ÊzÍXÜ©ÝßØ`Ï~ì úÜ©ÝäÞñØJüU( úÜJó~ÙNØ`Ï~Í;Í~Ë|ØÀÎ~Ï�ÝäØñÙßØ`Ï�½çË|ìNÝäáJÐoÙäÜJî¶î¶Ø�Í~Ë|Øö÷�ØñìßÎ~ÌøÝ�Ü©ÝßØyÏXÜJò�óÉ�Ï­Ê~ÙNË�Ï~ÐJØ`Ï�Í~Ø`Ù¾$cò�ó~ÏEË|ÝßÝßØþÜJÎXc'ÍEØ`Ï��NØ3(¹Ø`Ë�Ì|ì�áoÙNÝßó~áoÐoáJÏXÜJÌ�ØñÏÌ$cÎ~ÊzÍXÜ©ÝäØñÏ~ìäÜÁÝäÞ}Þ`ØñË�ÐoØñÏ Ò
Ö×Ü©ÝßØ`Ï~ìßÜ©ÝäÞ ¹ É�ß áoÙNÝßó~á º f õ ãJãRQ �oÓ &! ãoã � Q}f7& º v  &! f zr{�è Q èmzÔè â¹ &Xf�&¾Q {�Ñ$cò�ó/(¹Ø`ÙNô~Î~Ï~ë�Ý y~f z ã ÑJÑ ã � Q èXzqèoèoèJõoõ�íÂü[s�uwv=x 
ùjÙNØ`ËøÝäØ&" y�â z â Ñ Q èXzqõoÑ�íTq�s�uev=x 


� ÜJÊ¢ØñÌ�Ì|Ø�É�Ò f ÓcÕ�ÀjóXÜJÙßÜJë�ÝäØñÙßË�ìhÝäË|ë�ÍEØ`ì[$cË|ÐoÏXÜJÌ|ô¢Ø`ÜJë­ìçË|î » ÜJìßìNØ`Ï~ó~Ë|ìNÝßáoÐoÙäÜ©î°îAÍ~Ø`ì
Ö×Ü©ÝäØñÏ~ìäÜ©Ý ÛÞ`Øñì9¹ É�ß ÏXÜJò�ó2áJÙNÝäóEáoÐoáoÏXÜ©Ì�Ø`Ù�É�Ï/(jØñÏ~Í~Î~ÏEÐyÍ~Ø`Ù}ÊzØ`Ë>ÐoØ�ÝäÙßØñÏ~Ï�ÝäØñÙ�Ë
ôEÝßË�î¶Ë�Ø`ÙNÎ~Ï~ÐÃØñÙßóXÜJÌøÝäØñÏ~Ø`Ï$cØñÌ�Ø`ë�ÝßË�áoÏ~ìNë­ÙßË|ÝßØ`ÙNË�Ø`Ï
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É�Ê~Ê~Ë|Ì�Í~ÎEÏ~ÐbÉ�ÒqÑEÕ`$cÎ~î¶î°ØñÏ~ó~Ë�ìhÝäáoÐJÙäÜJî¶î ÜJÌ�ìj÷�ØñìßÎ~ÌøÝ�Ü©ÝLÍ~Ø`Ù�áoÙhÝäó~áJÐoáoÏXÜJÌ|Ø`Ï°É�Ï/(jØñÏ~Í~Î~ÏEÐÿÍ~ØñÙÐoØñÝßÙßØ`ÏEÏ­Ý�áoôcÝäË�î¶Ë�ØñÙNÝßØ`ÏH$cØñÌ�Ø`ë�ÝßË�áoÏ~ìNë­ÙßË|ÝßØ`ÙNË�Ø`Ï	Í~Øñì�Ö×Ü©ÝäØñÏ~ìäÜ©ÝßÞ`ØñìK¹ É�ß



Ó �21Ò�ðÚ��@×KÚ � ���@�X� � �õÜ ¹ ��� & õ
$�Ø`Ì�Øñë�ÝäË�áJÏ~ìßë­ÙßËøÝäØñÙßË�ÎEî Ö×ÜÁÝäØ`ÏEìäÜ©ÝßÞ�¹ ���
ö �ô÷~ø ù6ú�û õXz ã è\ü�s�uev=xö : ø ù6ú�û Ñ f Ñ�qts�uwv=x
Ï �oý�þ Û $�Ë�ÐoÏXÜ©Ì ÐoØ@c áoÙßÍ~ØñÙNÝ
p ùAÿ��my ¹,�º�� ¹�ºßí ÑXz��Jè[q�s�uwv=x 

p �4365mý`ø : ø ù4ÿ��iy ö :�í èXzqèoõ & v|x87 ö ::9êèXz â {�è\ü�s�uev=x 


� ÜJÊ¢ØñÌ�Ì|ØRÉ�Ò f õEÕ�É�Ì�ì�dxÙNÐoØ`ÊEÏ~Ë�ì�Í~ØñÙ�Ë
ôEÝäË|î°Ë|Ø`ÙßÎEÏ~Ð�ØñÙßóXÜJÌøÝäØñÏ~ØH$cØ`Ì|Ø`ë�ÝäË|áoÏ~ìNë�ÙNË|ÝßØ`ÙßË|Ø`ÏÆc�úÎ~Ù�Í~Ø`ÏÐoØñìäÜJî�ÝßØ`Ï�Ö×Ü©ÝäØñÏ~ìäÜÁÝäÞ[¹ ���
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É�ÊEÊ~Ë�Ì|Í~Î~Ï~Ð�É�Ò â Õ » ÜJìNìßØ`ÏEó~Ë�ìhÝäáoÐoÙßÜJî¶î ÏXÜJò�ó Ë
ôEÝßË�î¶Ë�ØñÙßÎ~Ï~ÐöÍ~ØñÙ%$�Ø`Ì�Øñë�ÝäË�áJÏ~ìßë­ÙßËøÝäØñÙßË�ØñÏ¥Ü©Ï ÛóXÜJÏEÍ�Í~ØñìçÐJØ`ìßî°Ü©ÝßØ`Ï�Ö×Ü©ÝäØñÏ~ìäÜÁÝäÞ`ØñìK¹ ���

 �<; ����������������������� � õoè
Ö
Ë�ØyÞñÎÅîÿÜ50cË|î°Ë|Ø`ÙßØñÏ~Í~Ø µ Ù\úá=ÍoØyÊ¢ØñË×Í~Ë�ØñìßØñî Ö×Ü©ÝäØñÏ~ìäÜÁÝäÞ (jÜJÙ	Í~Ë�ØyÉçÏ~ÞºÜJóEÌ×Í~Ø`ÙÌ$cË|ÐoÏXÜJÌ|Ø`Ù ÛØ`Ë|ÐoÏ~Ë|ìßìßØ�Ê¢ØñË?Ø`Ë|Ï~Ø`î c Ø`ìhÝ×ûoáoÙNÐoØ`ÐJØ`ÊzØ`Ï~ØñÏ�$�Ë�ÐoÏXÜ©Ì�ÞñÎ§^�Ï�ÝäØ`ÙNÐoÙßÎEÏ~Í Û ïxØñÙßóPúÜ©Ì|ÝäÏEË�ìçûJáoÏ�õXzqèEÒ Ö
Ë|ØÌ�Ø�ÝäÞ�ÝäÌ�Ë|ò�ó�ÙNØ`ìNÎ~Ì|ÝßË�Ø`ÙNØ`Ï~ÍEØ�ÉçÏ~ÞºÜJóEÌ�Ü©Ï_$cË|ÐoÏXÜJÌ|Ø`ÙßØñË�ÐoÏEË�ìßìNØ`Ï	Ë�ìhÝK�Jõ fwQ Ó & ÊzØ`ËPØñË�Ï~ØñîÁ$cË�ÐoÏ~ÜJÌ�Þ`Î
^çÏ�ÝßØ`ÙßÐJÙßÎ~Ï~Í Û ïxØ`ÙNóPúÜJÌøÝäÏ~Ë|ì¦ûJáoÏ�ÓmzÔÑJõ Q èXz Ó©èwÎEÏ~Í�ØñË�Ï~ØñÙ�Ö
Ë�Ì�ÎcÝäË�áJÏ°ûoáJÏ�õ & � Q Ó & Ò



& { Ó �XÔ � �i� Ó �©Õ � ���7�@�X� ? ��Ö5��×Ø�@�hÙi�@×KÚ � ���@�X�ÑÛ� �ÝÜ5� ¹ ����Þ ¹ É�ß �i�àÙ ¹ ���

Ö×Ü©ÝäØñÏ~ìäÜÁÝäÞ ¹ ��� ë©áoî¶ô~Ì�Ø�ÝßÝ º { f � Q Ó|{ �! f õoÑ Q¨â º�v  �! õXzqè/� Q èXzÔÓJõ¹ õ f õ Q Ó|{$cò�ó/(jØñÙßô~ÎEÏ~ë�Ý y~f z ã Ñ â {�Ñ Q èXzqèoèoè/�Jèoí4ü�s�uev=x 
ùjÙßØñË|ÝßØ�" y�â z & è Q èXz�� & íTq�s�uwv|x 

� ÜJÊzØ`Ì|Ì�ØxÉ�Ò f {~Õ5Àjó~ÜJÙäÜJë�ÝßØ`ÙßË|ìNÝßË�ë×Í~ØñìT$cË|ÐoÏXÜJÌ|ô¢Ø`ÜJë­ìHË|î » ÜJìNìßØñÏ~ó~Ë�ìhÝäáoÐJÙäÜJî¶î Í~Ø`ì?Ö×Ü©ÝäØñÏ~ìäÜÁÝäÞ`Øñì
¹ ��� ÏXÜJò�ó Ë
ôEÝäË|î°Ë|Ø`ÙßÎEÏ~Ð$Í~ØñÙÐ$�Ø`Ì�Øñë�ÝäË�áJÏ~ìßë­ÙßËøÝäØñÙßË�ØñÏ¿Ü©Ï~óXÜJÏ~Í;Í~ØñÙ�ÐJØ`ìäÜ©î�ÝäØñÏ;ûJØ`Ù�c úÎEÐoÊXÜJÙNØ`ÏÖ×Ü©ÝäØñÏ

$cØ`Ì|Ø`ë�ÝäË|áoÏ~ìßë­ÙNË|ÝäØñÙßË|Î~î $cÎ~ÊzÍXÜ©ÝßØ`Ï~ìßÜ©ÝäÞ�¹ ��� ¶ $cÎ~ÊzÍXÜ©ÝßØ`Ï~ìßÜ©ÝäÞ�¹ ��� ¶�¶
ö � ÷ ø ù6ú�û õXzqÑoÑ\ü[s�uwv=x õmz & õ\ü[s�uwv=xö : ø ù6ú�û Ñ f Ñ�qts�uwv=x � &'& q�s�uwv=x
Ï �oý�þ Û $�Ë�ÐoÏXÜ©Ì ÐoØ@c áoÙßÍEØ`ÙNÝ ÐJØ3c áoÙNÍ~Ø`ÙhÝ
p ù4ÿ��Xy ¹,�º�� ¹�ºNí �mzqõ â q�s�uwv=x 
 ÑXzqÑoè[q�s�uwv|x 

p �43=5mýXø : ø ùAÿ6�my ö :�í èXz f {Ò�'v|x87 ö :>9êèXz â { ã ü�s�uev=x 
 èXz f õ ã v=x87 ö :>9)èXzqè &�â ü[s�uwv=x 


� ÜJÊzØ`Ì|Ì�Ø	É�Ò f �cÕxÉçÌ�ì%d>ÙNÐoØ`Ê~ÏEË�ì¶Í~Ø`Ù%Ë×ôcÝäË�î¶Ë�ØñÙßÎ~ÏEÐ�ØñÙßóXÜJÌøÝäØñÏ~Ø $�Ø`Ì�Øñë�ÝäË�áJÏ~ìßë­ÙßËøÝäØñÙßË�ØñÏ�c�úÎ~Ù¶Í~Ë|ØÊ¢ØñË�Í~ØñÏÐ$�Î~Ê¢Í~Ü©ÝäØñÏ~ì úÜ©ÝßÞ`Ø�Í~Ø`ì�Ö×Ü©ÝßØ`Ï~ìßÜ©ÝäÞñØ`ì¾¹ ���

Ö×Ü©ÝäØñÏ~ìäÜ©ÝßÞ ¹ ��� ¶jô~ÜJÙäÜ ¹ ��� ¶�¶jôXÜJÙßÜ º Ó ã�âUQ Ó f ÓJÑ�Ó Q Ó©è �! ãoãRQ Ñ ã è Q Ñ º�v  �! õXzqè Q èXzqõ f Óiz &'&VQ èmzÔõ f¹ ÓoÓJõ Q Ó f f\ã { Q�fºã$cò�ó/(jØñÙßô~Î~ÏEë­Ý y~f z ã ÑoÑ={oÑ Q èXzÔèJèoèoÑ/�oíAü�s�uev=x 
 y~f z ã Ñ â õ f)Q èXzqèoèoè/� ã í4ü[s�uwv=x 
ùjÙßØñË|ÝäØ�" yP& z Ó &RQ èmz âmf íTq�s�uwv=x 
 y�â z f'feQ èXzqÑ ã íTq�s�uev=x 

� ÜJÊzØ`Ì|Ì�Ø¶É�Ò f ÑEÕ4ÀjóXÜJÙßÜJë�ÝäØ`ÙNË�ìhÝäË�ë©Ø`ÏBÍ~ØñÙ�$cË|ÐoÏXÜJÌ|ô¢Ø`ÜJë­ì�Ë|Ï2Í~ØñÏ » ÜJìßìNØ`Ï~óEË�ìNÝßáoÐoÙßÜJî°î¶Ø`Ï2ÏXÜJò�óÐoØñÝßÙßØ`ÏEÏ­ÝßØ`Ù¾Ë
ôEÝäË|î°Ë|Ø`ÙNÎ~Ï~ÐbÍ~ØñÙV$cØ`Ì|Ø`ë�ÝäË|áoÏ~ìNë�ÙNË|ÝßØ`ÙßË|Ø`Ï�ÜJÏ	Í~ØñÏ�ÞñÎ~Ù¾Ë
ôEÝäË|î°Ë|Ø`ÙßÎEÏ~Ðbó~ØñÙäÜJÏ~ÐJØ`Þ`á ÛÐoØ`Ï~ØñÏ $�Î~Ê¢Í~Ü©ÝäØñÏ~ì\úÜ©ÝßÞ`ØñÏ_¹ ��� ¶¹Î~Ï~ÍÌ¹ ��� ¶ ¶
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^çÏ�ÝäØñÙßÍ~Ù úÎ~ò�ë­Î~Ï~Ð�ûJáoÏ+^çÏ�ÝäØñÙßÐoÙNÎ~Ï~Í~ØñÙßØ`Ë|ÐoÏ~Ë|ìßìßØñÏ°ÍEØ`ÙÃ^çî¶ìNÝäÜJÏ~Í¶ÜJÎ~ìNÐoØ`Ï­ÎEÝßÞñÝ`ü�Í~ÜJìßì úÎ~ÊzØ`ÙYÑoè[SÜJÌ�Ì|Ø`ÙLË|Ï�ÍEØ`ÙVx|Êx Û *XÙßÜJÐoî¶Ø`Ï�Ý�Ü©ÝßË�áoÏ	Ü©ÎXc�ÝäÙNØñÝäØñÏ~Í~ØñÏ ¹�º Û~» ØñìßáoÏ~ØñÏyÜJÎ~ì¦Í~ØñîÁ� Ø`Ù~c¸ÜJÌ�Ì�¹,�º Ú ¹�º �ìNÝ�Ü©î°î¶Ø`Ï ÒÁÖ
Ë|ØjÜJÎmc�ÝäÙßØ�ÝäØñÏ~Í~Ø`Ï à ó~á©ÝäáoÏ~ØñÏ9(¦Î~ÙNÍ~Ø`Ï�î¶Ë|ÝA½çË|Ì·c ØxÍ~Øñì'Ø`Ì|Ø`ë�ÝäÙNáoîÿÜ©ÐoÏ~ØñÝßË�ìNò�ó~Ø`Ï � Ü ÛÌ�áoÙNË�î¶ØñÝäØñÙßì¦ÏXÜJò�óEÐoØ3(¦Ë|Ø`ìßØñÏ Ò�É�Ì|ì � áoÏ�ÝäáJÌ�Ì�Ë|Ï~ìNÝßÙßÎ~î¶Ø`Ï�Ý�Í~Ë|Ø`ìßØñÙ×Ö
ØñÝßØ`ë�ÝäáJÙßëJáJî°ôzáoÏ~ØñÏ­ÝßØ9(¦Î~ÙNÍ~ØØ`Ë�Ï�¿�Ë�ò�ó�Ýäô~ÎEÌ�ìßØñÙßìhýcìhÝäØñî Ë�Ï~ìhÝ�ÜJÌ|Ì�Ë|Ø`ÙNÝ`üoÍXÜJì¹Ø`ìLÐJØ`ìNÝäÜ©ÝßÝßØñÝ`ü��NØ`ÍEØ`ÏRØñË�Ï~ÞñØ`Ì�ÏEØ`Ï � ÙßË|ìNÝ�Ü©Ì�Ì?úÎ~ÊzØ`Ù¹Ø`Ë�ÏEØÉ�Ï~áoÙNÍ~Ï­Î~Ï~ÐyûoáJÏ�¿PË|ò�ó�Ý�(jØñÌ�Ì�ØñÏ~Ì�ØñË|ÝßØ`ÙßÏ2î°ËøÝ�Í~ØñÏ�$cË�ÐoÏ~ÜJÌ�ØñÏ2Ø`Ë|Ï~Ø`Ù µ ÜJìNØ`Ï�ÝäÌ�ÜJÍ~Î~ÏEÐoìßÌ�ÜJî°ôzØÿÞñÎûoØ`ÙNìßáoÙNÐoØ`Ï Ò
d��
� efhg ��� g�ikjml�n
o�prq ¿ts+u<vxwzy|{|} q=~k�=q=��q w ~k����~kq[Y\ZAY\Z6]���o�~ w ~k� wz� �zq>� s ~�� w��k{ � » � � s�w�� � s ~k� { �|���|~kq�~ } ~�� w � � ���pr�r�|~ wzs q u<v ~k� � p }+� � s ��~ w ~k�zq�� d q s q w ��pr� s�w �S�� � }�s+u<v4� � s ~��r~kq�p�� w ~�� { q } ~kqz~��r~ wzw ~ � ~k�|~�q~ s � � ~ } �|~k� � � s q w p }�} q �k{�w ~kq w ~k��� $�� ��~ v �� � w��k{ �|~k��� {Xc �xpr��~k�@��~kq ¿ts+u<vxwzy|{|} q=~k�=q=��q w ~k��q ~ s ��~�z~k�r~ } �S�p Í�s ��~ �^ �¡~�� y ���{Xc¢{ �|��p }+} ~k� � p }+� � s ��~ w ~k�=��p��£�p } ~��ro�p��|~k��~k� } prq=qz~k�Cq s�u<v�¤ ~��
�pr�|��~k� { �����~k� s �¥��~k�¦� { q } ~�qz~k��~ w=w ~ �T(§s ~���p u<v|} prqzq=~k�|�|~F�¨��pr��qz� s qzq s�©�s�w �p w ~ s � � ~ } ��~k� � � s q w p }+} ~,p {Xc ���� { ��� ©�� �cª w ��p v|} ~k�|q u<v �pr�|~�� � p { q=��p u<v ~k�4�|o�~k�¬«�~ w � s ~k����~kq ¿ts+u<vxw�y�{|} q=~k�zq6��q w ~��Cq s q w#{ ���
pr� v �pr��� s � ©r� �­«8~ w � s ~��|q ��{ q w pr�|�®�|~k��ª y ~ s�u<v ~k�=� s �|��~��S�� � }+s�u<v ��o s ~�o�p w ~k�|p {Xc ��p v �C~@��~ s
¿£s�u<vxw�y|{|} qz~��z~ s �|q
�p w�� ~��¯��~�q u<v|s ~ vxw � s�w �|~��¯qz~ } ��~k�¯� } � � � s�wzv �C~���° s ~��¡~ s �±�z~�� {|} �pr�z~��¯«�~.�
w � s ~k�c�|~kq�o�~ w ~�� wz� �zq � q � ��p ÍCv|s ~���p { q���~²° � ���|~k�|~@³:~�q {|}�w p w ~�� s �z~k� w �{ ��~k� w ��pr�r~k�S°8~k�=�|~k�
���� �|�|~k���¡o s ~�´ { pr� w�s�w p wzs�© ~k�µ��� c¢� �=�|~k� { �|��~��Sp��c��p�q�ª¶��q w ~��±q s ���4·

¸ ¤ ~k�m�pr�|�|~�� { �|�r~k�@p����|~�� ��y�w�s q u<v ~k� � � � y�� �|~�� w ~k� y � � s q w p }+} ~ �k¹ºv��rw�� � s+� �|~��¼»�q ��}�} ~��� s q§p {Xc f�½ ��~���p { pr�|q ��}+{�w¬© ~k� c¢��} � w °�~��z�|~��¯�¡�� �|�|~��4�
¸ «�~ s �=~ } p w�s�© ~k� ��>�|�|~k� { �|��~��Sq ��}+} � s ~ µ ~k��p {�s ����~ s�w ��~ s � s �|�|~kq w ~��|q�¾ z f:½ }+s ~k��~��4�
¸ d q¨q ��}+} ~ s �|~º�S�� � }�s+u<v q w4©���}�} q w �pr�|� s ��~�� {Xc ��p v �C~ ©�� � � ~k�|� }+s � s ~k����~k�£� { q } ~�qz~k��~ w=w ~k�s � d ��~k�z� s ~k��~k�=~ s�u<vµ©r� �c~ s � s ��~k� q�s�u � s q �k{ f ¾ ü�s�u � { � u<vXc �{|v �=��pr�:qz~ s �4�
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�>�|� s+} � { �|� À ��Í�·�� {�Î ��p { �|~kq ¿ts+u<vxw�y�{|} q=~k�zq6��q w ~��
o s ~&Ï:�Cq=~ wz�k{ �|���|~�q } ~ wz��w �r~k��pr��� w ~k� ¹ { �|� w ~�q>��~kq u<v �
�pr��� w ~�q s+u<vµs � Ë � s � s ��p } �|~kq s ���,��~kq
¿ts+u<vxw�y�{|} q=~k�zq6��q w ~��Cq ��{ �£�p u<v q w p {�Î � s ~ ¤ ~k�=°8~k��� { �|� � °8~ s ~k��Ð s�}�w ~k�z�m�pr�|~���� s�w ~ s ��~k��� {�Î �
��p v �C~���p y p �ks�w �p w¬©r� �¦Ñ=~²°�~ s+} q Î �{ � Î�© ~k�=q u<v|s ~k�|~��|~k�ÒÐ s�}�w ~k�z����ª � � s�w °�pr�=~k�SÓ�Ô ¹ { ��� w ~���~k�
� { q } ~�qz~��r~k��� }+s � s ~µ~ s �|~kq�Ñ=~k��~k�ÖÕ&pr�|p } q ��{ �¼�pr�|� }+s+u<v �º×�p u<v Ð�~k� wzs ��q w ~ }+}+{ �|���|~kq�Ø&ÙEØ&Ù¨Ú��
Õ&p }+� � s ��~ w ~k�=q:q w ~ }+}�w ~�q s+u<v Ñ=~�� ��u<v�v ~k��p { q � �|prqzq�� s ~@Õ�~��|� }+s � s ~��c��~k� ��{ ��Õ�� s q w p }+} p { q } ~kqz~
p {�Î � s ~ ¹ v|�rwz� � s�� ��~k� Î¢��} �r~k�|�|~¦� { q } ~kqz~��r~ wzw ~�� s ~�Û �=°�pr� wz{ �|��~��Ü�{ ��~k� w �z~²Ý�~��|�|~�× s+u<vxwz}+s �
�|~kpr� s�w �p w ~k�Òp {�Î °8~ s qz~��ßÞ ¿ ~�¾�¾�àá��o s ~��>� Î¢� �z��~k� { �|��~k�®pr�S��prq ¿ts+u<vxwzy|{|} q=~k�=q=��q w ~k��° { �=�|~k�
��pr�zp {�Î¢v|s �S�|~���pr� w ~��=°8~ s�w ~k� wm� ��prqzq>�¯�� � }+s�u<v q w � s ~�� � � y�} ~ w=w ~�Õ�~k�|� }�s � s ~�~ s �|~kq Ñ=~k�|~��ÒÕ�pâ�
��p } q � { � u<v�Î p v �=~k�¦°�~��z�|~����ãpr�|� { �|��q � � s�w �|~��¡~��C�|~�� ¿ pr� { �|�rq s �âÑ=~k� w�s�� �cäåqk��Õ�p y �¶Ó��æÓ��èç¶»
~ s ��°8~ s�w ~��z~kq ��{ ��pr� v �p��|� s �r~kq ¶ �|q w � { ��~k� w��k{ �¨Õ�~k�|� }+s � s ~k�|p {�Î ��p v �C~ ��{ � ¤ ~�� Î �{ � { �|�:q w ~ vxw �
Ð>�{ ��� s ~ ¿ts�u<v¶w ´ { ~ }�} ~¬�|~�qéª���q w ~��Cq ��~k��~ {�w ~ w ~§� s ~kq �|~�� �Ï>��~k�z��pr�|� ©�� ��~ s �|~�� } ~�� s � }+s+u<v � s q��
�¶�z~ w ~ s �|q w ~ }�} ��p��z~k� ��{ ~ s �|~��§� s�w � � � wzs � {|s ~�� }�s+u<v,© ~��
�pr���|~k�=��pr�z~�� ¶ � w ~k�|q s�w �p w �
Û s �|~k� �Ï>��~k�=� }+s�u �_�{ ��~k�:��prq ¿ts+u<vxw�y|{�} qz~��zq6��q w ~��ê� s � w ����� s+} � { �|� À ��Í��¼� } q ¿ts+u<vxw ´ { ~ }+} ~

��~�ë��|��~k��q s�u<v�ì ~�� � ��� µ p�qz~k� wz} pr� { �|��q } pr� y ~�� ©�� �îíº� yF½ pr�Cpr�Cp w q {�¿ çxïrð�ð � Ñ=~�°8~ s�} q Î �{ �
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õ²ø�ü²þ
Õ�p }+� � s ��~ w ~�� Î prq=q { �|���ÿ~k���|�ãp y|y ~8��~ w �=~k�|� wm�ãs �#Ñ=~é~ s ��~k�£� }�{ � s � s+{ �@� ��� �
o s ~ � { q6°#p v�} �|~��
¿£s�u<vxw ´ { ~ }�} ~§��~�q u<v p vCs � ½:s �¶� }�s+u �@p {�Î ~ s �|~���q � °8~ s�w ° s ~:�S�� � }�s+u<v �|~�� ¹º{�} q Î¢� �z� �|~�q#ª ��s ���
w�s+}�} p wzs+� ��q }+s�u<vxw ~kqé~k� w q y �=~ u<v ~��|�|~k� � ~ s�wz}+s�u<v ~k� ¤ ~k� } p {�Î ��~k�:Û � wz} pr� { �|�SÞ ½ ~ Æ�� àW�¼o�p�q ¿£s�u<vxw
��~ } pr�|� w �{ �¡~��#~ s � ¿ts+u<vxw °8~ }+} ~k� } ~ s�w ~k�=���{ �|��~ }���{ �§³¦�{|u �¶qz~ s�w ~�~ s �|~�q¨Ñ=~k�|~��µÕ&� s q w p }�} qº�|~kq§Õ&pã�
}+� � s ��~ w ~��zq�q � ° s ~ ��{ ~ s �|~k��³§~ Î ~��z~�� � q6��q w ~�� Þ ¿ ~�¾�¾âà � ��p�q�� s ~C× � �z� s ~�� { ���c�|~��¬Ñ=~²°�~ s+} q
~ s ����~kq w ~ }�}�w ~k� ¿ts+u<vxw�s � w ~k��q s�w �p w ��~�q w p wzw ~ w ���¡° s q u<v ~�� ¿ts+u<vxw ´ { ~ }+} ~ { �|�ß�|~k�ß� s ~ Õ&� s q w p }�} ~
© ~k�=q � �=��~k���|~k� ¿ts+u<vxw °8~ }+} ~k� } ~ s�w ~k�=����~�ë����|~k��q s+u<v ~ s �,o s Ý { q � �éq � ° s ~>~ s � ¹º} ~ ��s � } prq=´ { pr�|~k�
�k{ � ¿ts+u<vxw � s q u<v�{ �|�|�8o s ~kq=~ q � �=��~k�Ö��~k��~k�Ö~ s �|~����S�� � }�s+u<v q w�v|� � � ��~k��~k�ß� { q } ~ {�u<v¶wz{ �|�
p }+} ~k� ¿ts�u<v¶wz} ~ s�wzÎ p�qz~k�=� ©�� �§p }�} ~�� Î �{ � ©r� �c��~k�¬~ s �|��~�q w ~ }+}�w ~k� ¿ts+u<vxw q w �p��z�r~ { �|pr� v �pr��� s ��~ ¶ ���
w ~k��q s�w �p w q © ~�� v �p }�w � s qzq=~�~ s � � ~ } �|~���Õ&pr�£�p } ~ �k{ ~ s ��p��|�|~k����Û s ��~8�|~ w p s�}+}�s ~k� w ~º«�~�q u<v �=~ s � { �|���|~�q
¿£s�u<vxw�y|{|} qz~��zq=��q w ~k��q � q=~ s �|~kq � {�Î ��p { q q � ° s ~#q=~ s ��~ ¶ � w ~k���zp w�s�� � s �@� s ~¬Ø�Ù¨Ø&ÙEÚ���ª }+� ° À�� ���
w � �r} ë��|�|~ w q s+u<vµs � Þ ¿ ~�¾r¾�àW�

d��.- � ��� j ��� j�� � 	¯����
 jkl
� � j �,������� j � e���
o�prq ¿ts+u<vxw �|~�� µ prq=~k� w�} pr� { �|�rq } p�� y ~k� ° s �z� �k{ �£�p u<v q w � s�w%½>s+}�Î ~ ©r� � ª y ~�� w ��p } ë }�w ~k�=�
p {�Î ~ s �|~k�[�|~�� ª ��s � w�s�}+} p w�s+� �|q }�s+u<vxw�©�� � À q ¶ äåí } »�~�� w q y �z~ u<v ~k�|�|~���� ~ }+} ~k� } �pr�|��~�����~k�=~ s�u<v
�¡~�q u<v �m�pr�|� w ��o�~k�é� s ~��|~k�=~k�|~��z��~ w�s q u<v ~��>� w ~ s�} ° s �z�C��pr��~ s�©�� ��~ s ��~k� ¶ � Î ��p�� �rw ë }�w ~k�>ä Ë � s ~ }
ç¶Ô�ÔrÐ µ ¾�ðx» � � { � � °�~ }+}+s ��~kq ¿ts�u<v¶w � s�w ~ s �|~�� Ï ¤ ��Ð s+}�w ~k�&ä Ë � s ~ }���� Ô�Ð�� � Ó�»�p { qz��~�� } ~��|�|~ w �
o s ~ Î �{ �t� s ~���~ Î¢� �z�|~�� w ~ºo { � u<v q w�s ���@��p��z�r~ s�w ��~k� ¶ � w ~��|q s�w �p w �|~��|�¶��pr�=~k�����|q u<v °��p u<v�{ �|��q6�

pr� w ~k�µq s ���4·
¸ ¤ pr� s p w�s�� �,�|~�q§���|q w pr�|��~kq � ° s q u<v ~k� ¿£s�u<vxw ´ { ~ }�} ~ { ��� ¿ts+u<vxw � s q u<v ~�� �
¸ ����|��~k� { �|���|~�� Î �{ �>� s ~ µ prq=~k� w�} pr� { ��� s ���|~k� v p } � �|~�� ¿ pr� y ~�� �rw °�~��|� s ��~k� ½:��u<v �
q y p��|� { �|�Säå~ © ~k� w�{ ~ }+}¨s � ¤ ~��z� s �|� { ���C� s�w � s qz�¶�=~ w ~��SÐ s+}�w ~k�=�¼»

¸ ¤ ~k�6°�~��|� { �|�C~ s �|~kq§� � � wzs � {|s ~k� }�s+u<v�© ~��
�pr���|~k�=��pr�z~��¯Ð s�}�w ~k�zq
¤º� ��p { qzqz~ w���{ �|� Î �{ �¦p }+} ~ s �[«8~ w �zp u<vxw � � ���C~��|�|~k� ¤ ~�� Î p v �=~k� s q wm� �|prqzq�q s ~��|~k� ¶ � w ~����
q s�w �p w q © ~�� } p {�Î �|~k��~ s � � ~ } ��~k� ¿ts+u<vxw � }�s�wz� ~�� s+u<vxw �pr�|�|~��z�4�4o s ~kq=~¦Ð � �z�|~�� { �����z~kq {|}�wzs ~�� w p { q
�|~k�:í�p w q�p u<v ~ � ��prqzq>� s ~���~ s�w � � �|q w pr� w ~�� Î �{ �:� s ~ ¹ {|} q Î¢� �z� { �|����~ s �|~�� �k{ ��Õ�� s q w p }�} p { q6�
} ~kq=~ © ~k�6°�~��|�|~ w ~k� ¤º� � © ~k�=q w �p��z�r~��z�µpr�x°8~ s+u<v ~k�|� ©r� �,�|~��|~k���|~�� ¤ ~��zq w �pr�z��~k� s � ³§~ Î ~k�=~k� � �
q=��q w ~k� q s �|�4��� �p v �z~��|�¦� s ~§Õ&p }�� � s �C~ w ~k� ©�� � © ~��zq w �pr�z��~k� � s�w Ó�Ôr¾����>ª v p y|s �|������~ s�w p {�Î � s ~
¤ ~k��p��z��~ s�wz{ �|� v|��v ~��#o�p w ~k�|�zp w ~���p { q=��~ } ~k� w q s �|� { �|����prq¬ª s ����p }���{ ³:p { q u<v � ¤ ~k� v �p }�w � s q
s ���|~��>p��|q u<v|}�s ~�qzqz~��|�|~�� ¤ ~k�zpr�z��~ s�w�{ ����� s�w=w ~ } q�� s � s�w p } ~k�#Ð s+}�w ~k� © ~k�=�¡~�qzq=~k� w ° s �=� ��Î¢� �=�C~��
� s ~c³:~ Î ~k�=~k� � q=��q w ~k� © ~k�zq w �pr�=�r~�� � � s ~µ�|~k��~k� ��~k� ¿ts+u<vxw�y�{|} q=~k�Ö� ��u<v � s ~¯ª s ����p } ~ � °8~ s ~��
��pr� s�� pr� w�s�© ~���� { ~ }�} ~��[ä���� �"!$# { ���%�&��' ü)( » � °�~ u ��q�× � �z� s ~k� { �|��p {�Î �|~ v �C~�� � � s ~ ¹ {|} q=~
� s�w ~ s �|~k����~ s�w � � ��q w p�� w ~k� ©�� � ð+*����4Û s �|~¦× � �z� s ~�� { ���,�|~k�-, s�u<v¶wzs � w ~��|q s�w �p w ~k�Òp {�Î ��p�q
³:~ Î ~k�z~�� � q6��q w ~�� s q w ��p v ~k�§� { �§�¡~ s � � ��q w p�� w ~k� ¹ {|} q Î¢� �z� �¯�� � }+s+u<v �
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����� s+} � { �|�+=��æÓ�·�× s+u<vxw�}�s �|~kpr� s�w �p w �|~k�¬� { q } ~kqz~��r~ wzw ~�~ s �|~kq§�|~��§Õ&p }+� � s ��~ w ~k�z�¶� s q w p }+} ~ � p {�Î �
��~�� � ���C~���� s�w�>>s�}�Î ~§�|~�q?, s+u<vxw�y�{|} q=~k�zq6��q w ~��Cq { �|�,� � �@� s � s ~�� w ~��º���|q u<v ° �p u<v�{ �|�¦� { � u<v
� s qz�¶�z~ w ~ Ð s�}�w ~�� { �|� ¤ pr� s p wzs+� �®�|~k�@,¨p�� y ~k� v���u<v q y pr�|� { ���|��� {�Î ��~ w ��pr�r~k� s q w � s ~��=~ } pâ�
w�s�© ~��>�¶°8~ s�u<v¶{ �|�µ�|~k��� { q } ~kqz~��r~ wzw ~¦~ s �|~�q&Õ&� s q w p }�} q ©�� �Ò~ s �|~k� }+s ��~mpr�=~k��Õ�~k��� }+s � s ~��BA s�w
~ s �|~k� ¹�Î ~ s+} ��~��r~k��� � ~ s+u<v �|~ w ~&Û �|~��z� s ~x�pr´ {|s�© p } ~k� w ~:~�� w q y �z~ u<v ~k� �|~k� ¹ { �|� w ~�� � p��C�|~��|~k�
� s ~ >:��u<v q y pr��� { �|� { ��Í
¾�¾)C ��~ �pr���|~k� w ° { �z�|~��
D�EGF?EIH JLKNMPORQTSNU�MWVXQXY[Z�Q\O]Z�^
S
o s ~�qz~@�>�|q u<v °��p u<v¶{ ����qz��~ wzv|� ��~�� s ~ w ~ w �|~�� ¤º� � w ~ s+}á� ��p�qzq��r~ s �|~�� } ~ s Û s �|��� s Ý s �¯� s ~`_�pâ�
qz~�� w�} p�� { �|� � �rw °8~k�|� s � s q w � ¤ ~k�
�p��|�|~k� { �|��~�� �|~��a, s�u<v¶wzy|{|} q Î¢� �=�C~��Üq s �|� q � � s�w p { qz��~.�
q u<v�}+� q=qz~k���E� }+} ~��z� s �|��q © ~k�
�p��|�|~k� w q s+u<v � s�w �|~k� �>�|q w pr�|� � s ~b� s �|��~ }�© ~k� w ~ s+}+{ �|�c��~kq s �
� s ~c��p u<v�Î¢��} �r~k�|�|~cÕ � � y¡� ��~k� w ~ ~ s �|��~�q w �zp v|}�w ~k�c, s+u<vxw ~�qk�éÐ��{ ��~ s �|~c�>�|q w pr�|�|q © pr� s p w�s�� �
� ° s q u<v ~��%, s+u<vxw � s q u<v ~k� { ���d, s+u<vxw °8~ }�} ~k� } ~ s�w ~�� s q w ~ s �|~`eÿ� w ~��|q s�w �p w q { �|pr� v �pr��� s ����~ s�w ��~k�
¤ ~k� v �p }�w � s qzqz~ ©�� � s � © ~k�=q u<v|s ~k�|~��|~&Ð¼prqz~��z�,~ s �|��~�� ��y�y ~ }�w ~��f, s+u<vxw ��~k����~k�C��p v ~���� s�u<v¶w��k{
~k�6°#p�� w ~��4�º���|��~k�zqCq
�p v ~µ~�q�p { q ��© ~k�
�p��|�|~k� w ~c��pr�[�|~�� �>�|q w pr�|� � ° s q u<v ~k�Ö« }+s�w��k} pr� y ~
{ �|�g, s+u<vxw � s q u<v ~k���¼Û s �|~ v|s ���z~ s�u<v ~k���S� {�w ~hA s q u<v�{ �|� ©r� ��p { qz��~�qz~ wz��wk� q ��}+}�w ~k� � s ~ s � w ~����
q s�w �p w q�pr� v �pr�|� s � { � w ~��zq u<v�s ~k� }+s+u<v ~k�i� s �|��~ }�© ~k� © ~k� w ~ s+}+{ �|��~k� �|~�qa, s�u<v¶w ~kq���~ s � Û s � w � s�w=w
s �®�|~��d, s+u<vxw � s q u<v ~�����~ s ��~k�_Û s �kj { q=q�p {�Î � s ~`eÿ� w ~k�|q s�w �p w q © ~k� w ~ s+}+{ �|�¯pr�®�|~���� { q w � s�wzw q��
j¨�p u<v ~¬�|~kq=qz~ } �¡~�� v pr��~k�4�x× { � s q w pr��~k����prq�� s ~lA s q u<v¶{ �|��q=�4�{�w ~¬�¡~�q w�s �C��~k���|~ ¤ ~k� v �p }�w � s q
©�� �®ª w�s �z�kj¨�p u<v ~ ��{ ,é�pr�|��~��¡~ s ��~k� © ~k�=°8~k���|~ w ~k�®´ { pr�|~k� Î �� �z� s �r~k�m, s�u<v¶w � s q u<v ~��z�c� s+u<vxw
��~ }+s ~k� s ��°��p v�} ��pr��� � � { �£�p u<v q w>}�s ~�� w � { � u<v � s ~����|��~kq=q { ����~k�µ�|~k�#Ð�p�qz~k�=���{ �|��~ } � s ~�A s ���
�|~�q w ´ { ~��zq u<v � s�w=w q"j¨�p u<v ~��|~��$A s q u<v ~k� Î ~kq w ��o s ~)� { p }�s�w �p w �|~��$A s q u<v�{ �|� v �p��|� w ��pr�|�µ� { �
� ��u<v®©r� �®�|~k�-, s+u<vxw � s q u<v ~�� } �p��|��~�pr����A s�w °�p u<v q=~k�|��~k�@, s�u<v¶w � s q u<v ~�� } �pr�|��~@q w ~ s ��~�� p����
�|~��z~k�=qz~ s�w q�� s ~@�>�|q � � y�w�s�� �|q © ~k� }+{ q w ~ s �|�|~k� v p } �¯�|~kq), s+u<vxw � s q u<v ~��zq�pr���neÿ� >:s �¶� }�s+u �µp {�Î
� s ~c~�� �ks ~ } ��pr�z~gASp ��s ��p }�s � w ~��|q s�w �p w@s q w ��p v ~k�Cp {|u<v �|~��o, s+u<vxw � s q u<v ~�� } �p��|��~ ~ s �|~ � �¡~��z~
_��z~k� � ~���~kq=~ w��²wm� q �rÎ ~k�=�cq s ~&� s+u<vxw q u<v�� �S� � �|q w � { � wzs+� �|q=�¡~�� s ��� w:}+s � s�wzs ~�� wés q w �
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rt�d�]{"}2�tx5w���z|{I�~��w����yx5wy�[{Ir�s|{��[�Pr��������
�|w|����{"}2�|}��5���5�&������x5�%��sy�&�2r��2w��B�2�w|}�q]����{"}2r��?{"s���x��t�|������rt 
��z�{"}�¡�w|�y}���¢�s|rt£5{I}2��r����x7�B¤n������w|��¥�¦5¦5§v¨ ©�{�¦5§7ª¬«
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Û s �|~�°�~ s�w ~k�z~mA_�� � }�s+u<v ��~ s�w �|~k�+eÿ� w ~k��q s�w �p w q © pr� s p w�s�� �[�¡~�q w ~ vxw,s �ß�|~�� ¤ ~��
�pr�|��~k� { �|�_�|~��
�|~k�8« }+s�w���} pr� y ~ ��{ ��~ Î �{|v � w ~k� >:��u<v q y pr��� { �|� � q ��} p��|��~:� s ~ ¹ {|} q Î¢� �z� ��p��¡~ s�{ � © ~k� �pr�|�|~�� w
� } ~ s � w �¬o s ~ Î �{ �µ� s ~®Û � w�} pr� { �|� �k{ � ¤ ~k� Î �{ � { ��� q w ~ v ~��|�|~¥Û �|~��z� s ~ s q w pr� v �pr�|� s � ©r� �
�|~k�8Õ&p y p ��s�w �p w �|~k�8Õ � �|�|~��|q�p wz� �z~�� s �|�|~k� v p } �C�|~�q8� s ~v,£pr� y ~ © ~��zq � �z��~��|�|~k� >:��u<v q y pr���
� { �|��qz��~ w��²w ~ s+} q§q � ° s ~ ©�� �µ�|~k�:pr����~ } ~k� w ~k� >>��u<v q y p��|� { �|�|·
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«�~�°8~k� w ��pr� q s+u<v s � �|~�� ©r� � > ~k�=q w ~ }+} ~k� > pr�Cpr��p w q { pr�|��~���~k��~k��~k� «�~ w � s ~k�|q=q y pr���
� { �|��qz��~k�=~ s�u<v®� ° s q u<v ~k� � ¾�¾ÈC { �|�¥Í
¾r¾�¾ÉC q s �|�Òp }+} ~��z� s �|��q:� { ������q u<v °��p u<v¶{ �|��~��_� s q
~ w °�p,Ôr¾ ½ ~k�=�z~ s+u<v ��pr� � °�prq:�¡~ s �|~k� p�� �k{ ��~ u �r~��|�|~��ÒÛº��~k�z� s ~k��~k�=~ s�u<v ��~ s °8~ s�w ~k�±� s�u<vxw
p { qz�=~ s�u<v¶w ��o s ~kq=~�� � � w�s � {�s ~k� }+s�u<v ~��>�|q u<v °��p u<v¶{ ����qz��~ wzv|� ��~ s q w ��p v ~k�:� { � s �cÕ � �@� s ��pã�
w�s+� ��� s�w pr�|�|~��z~�� �¼� � «����|~k� ��{ q
�p wz�k}�s+u<v ~�� ¤ ~��=°8~k�|� { �|�,� s qz�¶�z~ w ~k�:Ð s�}�w ~k� � ~ s �|qz~ w�� �|pr�k�
×>p u<v �|~�� q s+u<vÖs � �|~��Ö~k�=q w ~��iA � �|p w ~��Ö�|~kq,o�~ w ~�� w�� �=~ s ��q�p wz� ~kq v ~k�zp { qzq w ~ }+}�w ~ � ��prq=q

�|~k��~k�Ò�|~��®� s�w �|~k�®Ð s�}�w ~k�z�m�pr�|~��z�¯�=~mp }�s q s ~k�=��pr�z~��ÒÓ�ÔfAc~�qzq y|{ �|� w ~�� �k{ q
�p wz�k}+s�u<v ~�Ð�~ s ��pr���
q w�{�Î¢{ �|��~��¯�|~k�veÿ� w ~��|q s�w �p w � �rw °8~k�|� s ��q s �|� � ° { �z�|~ �k{ �t�p u<v q w ��~k��p { � s ~kqz~�Õ � �@� s ��p wzs+� �
©�� � Ð s�}�w ~k��p��|q u<v °��p u<v¶{ �|� { ��� >>��u<v q y p��|� { �|��q © p�� s p w�s+� � ��~ w ~kq w ~ w �¬o s ~gAc~ wzv|� �|~¯°#p��
��v �|~ s �=��~k����°�~ }+u<v ~cÛ s �|�r� s Ý¡~ s �ß�|prqCª���q w ~�� { �|� s�wzw ~ } ��pr���=~mp }�s q s ~k�=��pr� � ��pÒ� s ~ >:��u<v �
q y pr��� { �|��qz� � � {|} ~ > pr�zq v pm° >:¤ �6Ó�Ô�� ��v �|~ v|s � � s�w=w ~ } q�~ s �|~�� ©r� �_p { qzq=~k� ��{ ��~ Î �{�v � w ~k�
ª w ~ { ~k�=q y pr��� { �|� s � s�v �z~��¬� { q=�xpr�|�rqzq y pr�|� { �|� Î ~��z�¶��~k� s ~k�¶��pr�:p { q=��~ } ~k� w q s �|�4�
o s ~�³:~�q {|}�w p w ~@�|~��&p {�Î � s ~�qz~���«#prq s q�� { � u<v ��~ Î �{|v � w ~k�d, s+u<vxw�y|{�} qz~��z� { �|q � ~ s ��~��CÑ=~k� ��u<v

��� w ~ Î pr� w ~ � � s ~¬�|~k� >:��u<v q y pr��� { �|��q
�p��|�|~k� { �|� �k{ ��~�q u<v � s ~��¡~��C°8~k�z��~k���®�{ q=qz~��4�Êeÿ�¦���|� s�} �
� { �|�É=�� Ó s q w � s ~��=~ } p w�s�© ~����x°8~ s�u<v�{ �|�,�|~��:� { q } ~kq=~k�r~ wzw ~�~ s �|~kq§�|~��:Õ&� s q w p }�} ~���~kq>Õ�p }+� �
� s ��~ w ~k�=q ©r� �,~ s �|~k� }+s �|~mp��z~k�CÕ�~k�|� }+s � s ~ � p {�Î ��~k� � �C��~k��� s�w �|~k�Ë, s+u<vxwzy|{|} q=~k�=q=��q w ~k� ��~ s
� � �@� s � s ~k� w ~k�§Ð s�}�w ~k�6� { �|� >:��u<v q y pr��� { �|��q © pr� s p wzs+� � � ��pr�z�r~kq w ~ }�}�w �|×>~k��~k�c�|~k�±� }+� ��p } ~k�
� s+u<vxw�}�s �|~kpr�z~�� ¤ ~k� } p {�Îé� ~ s �r~k�®q s+u<vÒu<v p���pr� w ~�� s q w�s q u<v ~Cª y �r�{ �|�r~ s �C��~k�>��pr�|� � °�~��|� ©r� �
~ s ��~k��pr����~ Î p v �z~k��~k�®Ð s+}�w ~�� y�� q s�w�s+� �cp { q�� s ~ >>��u<v q y p��|� { �|� { � Ñ=~²°�~ s+} q@Í
¾�¾ÈC �k{ � �{|u ���
��~k� � �C��~k�¦° { �z��~r�|o s ~:Ï>�zqzp u<v ~���~k��~ ��w �z~��C~���× s�u<vxw�}+s �|~mp�� s�w �p wºs � � s ~k��~k�z~��|~k�=��~ wzs q u<v ~k�
«�~k�=~ s+u<v �|~k� ¤ ~k� w ~ s+}+{ �|�¬°#pr�=~k� ¹ � � � } ~��C~º� s�w �|~��@Ï:�Cq u<v p }�w q u<v °8~ }+} ~k���|~k�\=���³:Û��"= v|s�y q
äåq s ~ v ~CÕ&p y �EÓ��æÓ��èç¶»²�Eª s ~�� � �|� w ~��¥��p u<v_s�v �z~�� � {kÌ �|��~k�_� s�wh>>s�}�Î ~��|~�q@, s+u<vxwzy|{|} q=~k�=q=�x�
q w ~��Cq:��~kqz~ s�wzs � w °8~k�z��~k�4�BÍr~k�|~�� ¹ { �|� w ��~k� ¤ ~k� w ~ s�}+{ �|��~k� w q y � s+u<vxw ��pr��~ s ~ s �|~�� p {�Î ��p�q
³:~ Î ~k�z~�� � q6��q w ~�� � � �z� s ~k� w ~���,£pr� y ~��¶� }+s�w��r� ° � ��~ s Ôr¾ ¹ { ��� w ~ y � � ��~²°��p v|}�w ~k��, s+u<vxw�s � w ~k���
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ÐÒÑkÑRÓ¬ÔÖÕR×RØRÙ =ÒÚ ð�· ¹T×kÔ¬Û=Î&Ü�Ý�Þ+ß�ØgÕkß�Û ,�à Þ+á�ß�ØRÔ¬ÓÖâ7ãPä�ß�Û$Ñ�ß�ÓX� ¾�¾`C ×RØRÕ Í
¾�¾r¾ÈC+Únå ÓÖß Õ ×RÝ"æ�ß�Ø
Û�ÓÖØRÕèç�×RÞêéTß�Ý�Ù�ÔÖß�ÓÖâ7ãèÕkß�Ý:¹X×RÔ¬Û6Î&Ü�Ý�Þ+ß�Ø à ×�Î�Ù�ÔÖß�Ó¬â7ãkß Aaà �¸Ó¬Þ à Û�ë à Ô¬ÓÖß�Ý"ä Ú

Û�Óìä|íà ä à ×�Î&Ù�ß�ØRÜ�Þ+ÞÈß�Ø ° ×RÝ�Õkß�Ø Ú[å ÓÖßÒÐÒ×kÛ�ÕRß�ãRØP×RØRÙÉÕkß�Ý?éTß�Ý"ä ß�Ó¬Ô¬×kØRÙ@Ñ~ß�ÓnÕkß�Ý Ñ ß ° ß�ÓÖÔ¬Û?Ù�ß ° íà ãRÔ�î
ä ß�Ø e ØÊä ß�ØkÛ�ÓÖä íà ä?ß�ØÊä Û�ákÝ�Ó¬â7ãÊälÓÖØ ³ Ó¬â7ãÊä ×RØkÙ@ÕRß�Ý
ÐÒÑRÛIç�Ó¬ÛIÛ�ßNÕkß�Ø e ØÊä ß�ØRÛ�Óìä íà ä�Û�Û�â7ã °
à ØRëP×RØRÙ�ß�ØgÕkß�Ý
,�à Þ+á�ß�ï ° íà ãRÝ�ß�ØRÕbÛ�ÓÖß
Ó¬Ø�ðNÝ�ÕRÓÖØ à ä�ß�ØRÝIÓ¬â7ãÊä ×RØkÙNÕR×RÝIâ7ãbÕ à Û ³và ×RÛIâ7ãRß�ØbÕkß�Ý\Ð$×RÛ�ÔÖß�ÛIß�ß�ÔÖß�ëÊä ÝIÜ�ØRÓÖë
Ñ~ß�ÕRÓÖØRÙ�äñÓÖÛIä Ú�e Þ ,�à Ñ�Ü�Ý�ÕR×kÝ�â7ãRÙ�ß²Î í×RãRÝ"ä ß A ß�Û�Û�×kØRÙ�ß�Ø+ß�ÝIÙ à Ñ~ß�Øbß�Ó¬ØRß�æ�Ü�ØbÕRß�ÝX>$ÜWâ7ãRÛIá à ØRØP×RØRÙ
à ÑRã íà ØRÙ�ÓÖÙ�ß Ð Ü�Ý�ÞòÕRß�ÝNæ�Ü�ØóÕkß�Ý ,�à Þ+á�ßhÙ�ß�ØRß�Ý�ÓÖß�ÝIä�ß�Ø , Ó¬â7ãÊä ák×RÔ¬ÛIß ÚBå ÓÖß�ÛIß ° ×RÝ�Õkß�Ø4ÞÈÓìä�>vÓ¬Ôìî
Î&ßÉß�Ó¬ØRß�Û@¹XãRÜ�ä�Ü�Þ@×RÔìä ÓÖáRÔ¬ÓÖß�Ý�Û ä ¹XãRÓ¬ÔÖÓ¬áRÛ�ì�¹ Ór¾�Ór¾x» ×RØRÕôß�Ó¬ØRß�Û çx¾�¾gõ÷ömø î å Ó¬Ù�Óìä à ÔÖÜ�Û�ç�Ó¬ÔÖÔ¬Ü�ÛIë�Ü�á
ä >vß ° ÔÖß�ä�ä�¹ à â7ë à ÝIÕ Ô�ç¶Ô�ç¶Ó Ð »)à ×�Î&Ù�ß�ØRÜ�Þ+ÞÈß�ØRß�Ø Ú�e Ø í�à Ñ�ß�Ô¬ÔÖß =ÒÚ�Í Û�ÓÖØRÕôÕRÓÖß,¹X×RÔÖÛ=Î&Ü�ÝIÞÈá à î
Ý à ÞÈß5ä ß�Ý�Ñ�ß�Ó�>$ÜWâ7ãRÛ�á à ØRØP×RØRÙ�ß�Øcç ° Ó¬Û�â7ãkß�Øc� ¾�¾ùC ×RØRÕ Í
¾�¾�¾úCûà ×�Î&Ù�ß�Î í×RãkÝIä Ú ÐÒÑRÑRÓÖÔ¬ÕR×kØRÙ
=ÒÚ ð ÛIä�ß�ÔÖÔÖävÕRÓ¬ß-Ù�ß�ÞÈß�Û�ÛIß�ØRß�ØÒ¹T×kÔ¬Û=Î&Ü�Ý�Þ+ß�ØèÑ�ß�Ó�>vÜ¸â7ãkÛ�á à ØkØW×kØRÙ�ß�Ømæ�Ü�Øó� ¾�¾@C ÑRç °-Ú£Í
¾�¾r¾@C
Ù�ß�Ù�ß�Ø í×kÑ�ß�Ý ÚR� íà ãRÝIß�ØRÕüÕRÓÖß�ÐÒØRÛ"ä ÓÖß�Ù�ÛIç�ß�Óìä�Ó¬Ø à Ô¬Ô¬ß�Ø Ð íà ÔÖÔ¬ß�ØÈß�ä °
à Ù�Ô¬ß�ÓÖâ7ãfÓ¬Û"ä�ï¸æ�ß�ÝIÝ�Ó¬ØkÙ�ß�ÝIØèÛIÓ¬â7ã
ÐÒÑ�Î à Ô¬ÔÖÛ�ç�ß�ÓÖä�×kØRÕ®¹T×kÔ¬Û�ÑkÝ�ß�Óìä ßbÞ+ÓÖä�ç�×RØRß�ãRÞÈß�ØRÕRß�Ý à ØRÙ�ß�ÔÖß�Ù�ä�ß�Ý->vÜ¸â7ãRÛIá à ØRØP×RØkÙ Ú¨Û ÓÖØRß¦¹X×RÔ¬Û�î
Î&Ü�ÝIÞ íà ØkÕRß�ÝI×RØRÙ Î í×RãRÝIä à Ñ�ß�Ý�ï ° Ó¬ß`Ü�Ñ~ß�Ø à ×RÛIÙ�ß�Î í×kãRÝIä�ï�ç�× ¹XÝIÜ�ÑRÔ¬ß�ÞÈß�Ø4Ñ�ß�ÓXÕRß�Ý « ß�ã à ØRÕRÔÖ×RØRÙ
ÕRß�Ý`ý¸Ó¬Ù�Ø à Ô¬ß+Þ+ÓÖä)×RØÊä ß�Ý�Û�â7ãkÓ¬ß�ÕkÔ¬Ó¬â7ãkß�Ø � ß�Óìä ë�Ü�ØRÛIä à ØÊä ß�Ø%ÓÖØ Õ-à ÔÖÜ�Ý�ÓÖÞÈß5ä ß�Ý�îv×RØRÕ ³ ß�Î&ß�Ý�ß�Økç�ÛIþÊî
ÛIä�ß�Þ+ß�ÔÖß�ëÊä ÝIÜ�ØRÓ¬ë Ú�Û ÓÖØÉéTß�Ý íà ØRÕRß�Ý�ØüÕRß�Ý?ÕRß�Ý ,�à ÞÈá~ßÒç�×RÙ�ß�Î í×kãRÝIä�ß�Øè>$ÜWâ7ãRÛ�á à ØRØP×RØRÙ+Ó¬Û"ä?Õ à ãkß�Ý
ë�ß�Ó¬ØÈÙ�ß�ß�Ó¬Ù�ØRß5ä ß�Ý A ß�â7ã à ØRÓÖÛ�Þ@×kÛ´ç�×RÝ e ØÊä�ß�ØRÛIÓÖä íà ä Û à ÑRÛ�â7ã ° íà â7ãP×RØRÙ`ÕRß�Ý , ÓÖâ7ãPä ´ ×Rß�ÔÖÔ¬ßlÓ¬Þ , ÓÖâ7ãPä"î
áR×RÔÖÛ�ß�Ý�ÛIþWÛ"ä ß�Þ Ú

D�EGF?E�ÿ �»^
S
ORZISl¿�Z�Â�Y��IZ�¼~½�V´Â�Y�ÁQTSNU�Â�Y[KNQXY]Â�M��üZ���ORÂ�Y
Û Ó¬Øüë�Ü�ØPä�Ó¬ØP×RÓÖß�Ý�ÔÖÓ¬â7ãfæ�ß�Ý íà ØkÕRß�ÝIÑ à Ý�ß�Û Ð ÓÖÔÖä�ß�Ý ° ×kÝ�ÕRß)ÞÈÓìä�>vÓ¬Ô�Î&ßÒÕRß�Û à ×RÛlß�ÓÖØRß�Þ ¹ à�à ÝÒýWÓ¬Ô¬ÓÖë à äIî
Ù�Ô à Û ë Ôìä ß�ÝÒÑ~ß�ÛIä�ß�ãRß�ØRÕRß�Ø%ýWþWÛIä�ß�Þ+Û ð�Í�� ¾�¾�A ¹\î Ag,XÚ�Í ÕRß�Û->vß�Ý�Û"ä ß�Ô¬Ô¬ß�Ý�Û × ß ° á~Ü�ÝIä-ÝIß à ÔÖÓ¬ÛIÓ¬ß�Ý"ä Ú
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ÐÒÑRÑRÓÖÔ¬ÕR×kØRÙ =ÒÚ ç���í þWáRÓ¬ÛIâ7ãRß�ÝvéTß�ÝIÔ à ×�Î\ÕRß�ÝlÜ�á¸ä Ó¬ÛIâ7ãRß�Ø å Ó¬â7ãÊä ß-ß�ØPä�Ô à ØkÙÈÕRß�ÝlÔ íà ØRÙ�ß�Ý�ß�Ø Õ-à ØÊä�ß
ß�Ó¬Økß�ÛlÕRß�Ý Ð ÓÖÔÖä�ß�Ý Þ × ß	�
� à

Í ß�ÕRß�ÛmÕRß�ÝaÝ�ß�â7ãPä�ß�â7ëPÓ¬Ù�ß�Ø Ð ÓÖÔÖä ß�Ýüç�ß�ÓÖÙ�äaß�Ó¬Økß�Ø ÔÖÓ¬ØRß à Ý�ß�ØLÐ$ÑRÛ�â7ã�� íà â7ãP×RØRÙ�ÛIæ�ß�Ý�Ô à ×�Îfß�ØPä�Ô à ØkÙ
Û�ß�ÓÖØRß�ÝbÔ íà ØRÙ�ß�Ý�ß�ØcýWß�ÓÖä�ß Ú�
 ß�Ó¬Õkß Ð Ó¬ÔÖä�ß�Ý��
ß�Ý�ÕRß�ØcÙ�ß�Ù�ß�ØRÔ íà × ë ÙóÓÖØ²ÕRß�ØcýWä Ý à ãRÔÖß�ØRÙ à ØRÙóß�ÓÖØRÙ�ß5î
ÑRÝ à â7ãÊä�ï]Û�Ü`Õ à ÛIÛvÕkÓ¬ß�ÕR×RÝIâ7ãRÛIä�Ý à ãkÔÖä ß Ð Ô íà â7ãRßNß�Ó¬ØRß-ãRÜ�ÞÈÜ�Ù�ß�ØRß�ï¸æ�Ü�ØaÕRß�Ý$ýWä ß�Ô¬Ô¬×kØRÙbÕRß�Ý Ð Ó¬ÔÖä�ß�Ý
à ÑRã íà ØkÙ�Ó¬Ù�ß
ÐÒÑRÛIâ7ã�� íà â7ãW×kØRÙ à ×�Î��´ß�ÓÖÛIä Ú�å Ó¬ß?Ð$ÑRÛ�â7ã�� íà â7ãP×RØRÙbÕkß�ÝXß�ÓÖØRç�ß�Ô¬ØRß�Ø Ð Ó¬ÔÖä�ß�Ý��lÓ¬Ý�Õ`Þ+ÓÖä
ß�Ó¬Økß�Þ Õ í×RØRØRß�Ø²ÐÒÔ¬×kÞÈÓÖØRÓ¬×RÞ ë ÔÖÞ ç�×kØRß�ãRÞ+ß�ØkÕRß�Ý å ÓÖâ7ë�ß à ×�Îlß�Ó¬ØRß�Ý@ÕRß�Ý Ð Ó¬Ôìä ß�Ý�Û�ß�ÓÖä�ß�ØdÝIß à ÔÖÓìî
Û�Ó¬ß�ÝIä�ï�� íà ãRÝIß�ØRÕ à ×�Î�ÕRÓÖß Ñ ß��´ß�ÓÖÔ¬Û à ØkÕRß�ÝIßÒýWß�ÓÖä�ß�ß�ÓÖØRß?ÐÒØÊä�Ó¬Ý�ß j ß5�¸Ñ~ß�ÛIâ7ãRÓ¬â7ãÊä ×kØRÙ ä�� ß j ß�ëÊä Óìæ¸Óìä íà ä
� � · Ô�� ÓÖÞ � ß�Ô¬ÔÖß�ØRÔ íà ØRÙ�ß�ØPÑ�ß�Ý�ß�ÓÖâ7ãoæ�Ü�Ø çxð � ��# ÑRÓÖÛv� �
� �n#���à ×�Î&Ù�ß�ÑRÝ à â7ãÊä$ÓÖÛIä Ú]å�à Û Ð ÓÖÔìî
ä ß�ÝIÛIþWÛIä�ß�Þ��´ß�ÓÖÛIä�ß�Ó¬ØRß�ØméTß�ÝIÔ à ×�ÎTÕkß�ÝNÜ�á¸ä Ó¬ÛIâ7ãRß�Ø å ÓÖâ7ãÊä ß�æ�Ü�Ø4ß�ä�� à � · � � ÑRÓ¬Û Ó¸· � ÞÈÓìäÒß�Ó¬ØRß�Ý
ÐÒÑ��
ß�Ó¬â7ãP×RØRÙ-æ�Ü�ØbÕRß�Ý , Ó¬Økß�Ý�Óìä íà ä�æ�Ü�Ø+Þ à �¸Ó¬Þ à Ô Ô��Åà ×�Î Ú�ä ÐÒÑRÑ Ú�=ÒÚ ç��5ÚÊå ÓÖß
Ü�ákä�Ó¬ÛIâ7ãRß å Ó¬â7ãÊä�ß
�! ß�ÓÖØRß�Û Agà ä ß�ÝIÓ à ÔÖÛ?Ó¬Û"älÕRß ë ØRÓ¬ß�ÝIä à Ô¬Û
ÕRß�ÝlÕRß�ë à ÕRÓ¬ÛIâ7ãRß , Ü�Ù à Ý�Óìä ãRÞ@×kÛ?ÕRß�ÝlÐ$ÑRÛ�â7ã�� íà â7ãP×RØRÙ
! ÑRç�� Ú ÕRß�ÝvØkß�Ù à ä�ÓÖæ�ß)Õkß�ë à ÕRÓÖÛ�â7ãRß , Ü�Ù à ÝIÓÖä ãkÞ@×RÛ?ÕRß�Ý í Ý à ØRÛ�Þ+Ó¬ÛIÛ�Óìæ¸Óìä íà ä#" �

�! Ä Ô¬Ü�Ù !LÄ%$ ÔÖÜ�Ù�" ä�=ÒÚ Ó&�
A ÓÖälÕRß�Þ Ð Ó¬Ôìä ß�Ý�ÛIþWÛ"ä ß�ÞêÔGíà ÛIÛIävÛ�ÓÖâ7ãaÕRÓÖß í Ý à ØRÛ�Þ+Ó¬ÛIÛ�Óìæ¸Óìä|íà ä?Û�Ü�Þ+ÓÖä à ×�Îñß5ä�� àµÍ�· Ó�� ãRß�Ý à ÑkÛ�ß�ä"î
ç�ß�Ø Ú

')(+* ,.-0/�1 	2-4365879/;: �=< >? : �A@9B2C /ED -0: � ? B9F /;D - B

G ×RÝIH$ØÊä ß�Ý�Û�×kâ7ãW×kØRÙbÕRß�Ý�ß�ÓÖØRç�ß�Ô¬ØRß�ØÉÐ$ÑRÛ�â7ã�� íà â7ãP×RØRÙ�ÛIæ�ß�ÝKJ à ãkÝ�ß�Ø à ×LJnÓ¬ãRÝIßNMXÓÖÙ�ØP×RØRÙ)ç�×RÝTéTß�Ý�î
�
ß�ØRÕR×RØRÙdÓ¬Þ O�PQO�P�R~î , Ó¬â7ãÊä�áR×RÔ¬ÛIß�ÝIÛIþWÛIä�ß�ÞèïI�l×RÝIÕRß�ØcÓ¬Þ ,�à Ñ~Ü�Ý+×RÞSJ à ØRÙ�Ý�ß�Ó¬â7ãRß A ß�Û�Û�ÝIß�Ó�î
ãRß�ØoÕk×RÝ�â7ãRÙ�ß�J í×RãRÝ"ä ÚUTÒà â7ãkÕRß�ÞËÛ�ÓÖâ7ãÉÕRÓÖßvé à ÝIÓ à ä�Ó¬Ü�Ø`ÕRß�Ý ,�à Þ+á~ß�ØRãRÜWâ7ãRÛIá à ØRØP×RØRÙbÑ~ß�ÝIß�Óìä Û�Ó¬Þ
å ß�ä ß�ëÊä Ü�ÝIÑ�ß5ä Ý�ÓÖß�Ñ à Ô¬Û
×kØRÙ�ß�ß�Ó¬Ù�Økß�ä ß�Û A ÓÖäIä ß�ÔnÕRß�Ý e ØÊä ß�ØkÛ�ÓÖä íà ä Û à ÑRÛIâ7ã�� íà â7ãW×kØRÙÉãRß�Ý à ×kÛ�Ù�ß�ÛIä ß�Ô¬Ôìä
ã à ä�ä�ß�ï]Û"ä à ØRÕèØRÜWâ7ãaÕkß�Ý�éTß�ÝIÙ�Ô¬ß�Ó¬â7ãüç��lÓÖÛ�â7ãRß�ØgÐÒÑkÛIä à ØRÕRÛIæ à ÝIÓ à ä�Ó¬Ü�Øf×kØRÕgÕRß�ÞVMXÓ¬ØRÛ à ä ç-ß�Ó¬ØRß�Û
ë�Ü�ØÊä ÓÖØP×RÓ¬ß�Ý�Ô¬ÓÖâ7ãoæ�ß�Ý íà ØRÕkß�Ý�Ñ à Ý�ß�Ø9W\Ó¬Ôìä ß�Ý�Û à ×kÛ Ú



°YX[Z�X%\^]+_a`´3b] 0 ¯0c _ed 6bf 8g d 6bhUibj _akl]+d 6 g inm _akl] i o �
p

Pre

Pre ADC

ADC
PIN

PIN

8 K − ADCs

Metallbox

lichtdichter Kasten

Main−Amp

Main−Amp

Computer

Pulsgenerator

Dioden

Hauptverstärker

Vorverstärker

Gradientenfilter

variabler Abstand

Lichtmischer

Lichtwellenleiterbündel

Spektralfilter

Blitzlampe

PC

ÐÒÑRÑkÓ¬Ô¬Õk×RØRÙ =ÒÚ p ��q�à Ñ�Ü�Ý à ×LJ&Ñ à ×üÕRß�Û q Ó¬â7ãÊä áR×kÔ¬Û�ß�Ý�Û"þ¸Û"ä ß�ÞÈÛ

D�E�ÿ�EIH r`QTK�^´Y]QYs4t5KNQYs
å Ó¬ß q ÓÖâ7ãÊävuP×Rß�ÔÖÔ¬ßbÕRß�Û q�à Ñ�Ü�Ý à ×LJ&Ñ à ×RÛ4� à Ý)Õkß�Ý�ÕRß�Û q ÓÖâ7ãPä�áR×RÔÖÛ�ß�ÝIÛIþWÛIä�ß�Þ+Û à Þ ý q Ð = Ø à â7ã¸î
ß�Þ+áLJ&×RØkÕRß�Ølw�Ð$ÑRÑ Ú|=ÒÚ p �5Ú ý¸Ó¬ßñÑ~ß�Û"ä à ØkÕ à ×kÛ�ß�Ó¬Økß�Ý�> à Þ à Þ à ä�Û�×¸î _)à ÛIß�ØÊä Ô à ÕR×RØkÙ�Û�Ô à ÞÈá~ß qyx�z
{
{
ØRß�ÑRÛIäaß�ØÊä ÛIáRÝ�ß�â7ãRß�ØkÕRß�Ý T ß�ä�ç�ä�ß�Ó¬Ô�î`×RØRÕ}|�Ý�Ó¬Ù�Ù�ß�ÝIß�Ô¬ß�ëÊä Ý�Ü�ØRÓ¬ë Ú?å ÓÖßmÕRß�Ý q�à Þ+á~ßóç�×RÙ�ßaJ í×RãRÝ"ä ß
>$ÜWâ7ãRÛIá à ØRØP×RØRÙ=� à Ý$Ó¬ØRØRß�Ý�ã à Ô¬ÑèÕRß�ÛNãkß�Ý�Û"ä ß�Ô¬Ô¬ß�Ý�ÛIß�ÓÖä�Ó¬Ùbæ�Ü�Ý�Ù�ß�Ù�ß�Ñ~ß�ØRß�Ø 
 ß�ÝIß�ÓÖâ7ãRß�Û~J&ÝIß�Ó��híà ãRÔ�î
Ñ à Ý Ú[å Ó¬ß��X×RÔÖÛKJ&Ý�ß�uP×Rß�ØRç��l×RÝ�ÕkßhÞ+ÓÖä�ß5ä�� à o x�ögøÈà Ø à Ô¬Ü�Ùbç�×gÕRß�ÝlÑ�ß�Ó q ÓÖâ7ãÊä áR×RÔÖÛ�ß�Ý�Ý�×kØRÛ à Þ
ý q Ð = ß�ÓÖØRÙ�ß�ÛIä ß�Ô¬Ôìä ß�ØaÙ�ß��híà ãRÔÖä Ú[å ß�Ý��dß�Ô¬Ô¬ß�ØRÔGíà ØRÙ�ß�ØPÑ~ß�ÝIß�Ó¬â7ãaÕRß�Û q�à ÞÈá~ß�ØkÔ¬Ó¬â7ãÊä�Û��l×kÝ�ÕRßhÞÈÓìä
ÕRß�ØbÙ�Ô¬ß�Ó¬â7ãRß�Ø`ý¸á~ß�ëÊä Ý à Ô��]Ôìä ß�Ý�Ø@Ñ~ß�Ù�ÝIß�ØRç5äX×RØRÕbç�×RÝ\Ð$×LJ&Ñ~ß�Ý�ß�ÓÖä�×RØRÙNÕR×kÝ�â7ã`ß�ÓÖØRß�Ø å Ó��n×kÛ�Ü�Ý�×RØRÕ
�XÔ¬ß��kÓÖÙ�Ô à Û"î q ÓÖâ7ãPä�ÞÈÓÖÛ�â7ãRß�Ý\Ù�ß�Ô¬ß�ÓÖä ß5ä�ï��lÓ¬ß?ÛIÓ¬ß�Ó¬Þ å ß�ä�ß�ëÊä Ü�Ýñæ�ß�Ý��
ß�ØRÕRß5ä��´ß�ÝIÕRß�Ø ÚUG �lÓÖÛ�â7ãRß�Ø+Õkß�Ý
Þ+ÓÖä�ÕRß�Ø+ýWá�ß�ëPä�Ý à Ô��]ÔÖä�ß�ÝIØ	J&ß�Û"äñæ�ß�Ý�ÛIâ7ãRÝ à ×kÑkä ß�Ø 
 Ô¬ÓÖä�ç�Ô à ÞÈá~ßX×RØRÕ å Ó���×RÛ�Ü�Ý�×RØRÕ q ÓÖâ7ãPä�ÞÈÓÖÛ�â7ãRß�Ý
Ô¬ÓÖß��ÈÛ�Ó¬â7ãóÕ à Û _ Ý à ÕkÓ¬ß�ØÊä�ß�ØL�]Ôìä ß�Ý�ÛIþWÛ"ä ß�Þ ß�ÓÖØWÑkÝ�Ó¬ØkÙ�ß�Ø Ú�å ß�Ý$ÐÒÑRÛ"ä à ØkÕóç��lÓ¬ÛIâ7ãRß�Ø q�à Þ+á�ß)×RØRÕ
q Ó¬â7ãÊä Þ+Ó¬ÛIâ7ãRß�Ý�� à Ý´æ�ß�Ý íà ØRÕRß�Ý�Ñ à Ý Ú >$ÓÖØÊä ß�Ý´ÕRß�Þ q Ó¬â7ãÊä Þ+Ó¬ÛIâ7ãRß�Ý à ØRÙ�ß�Ü�Ý�ÕRØRß5ä�Ñ~ß�J à ØRÕfÛIÓ¬â7ãfß�Ó¬Ø
ß�ä�� à p�� Ô à ØRÙ�ß�Û q Ó¬â7ãÊä��´ß�Ô¬ÔÖß�ØRÔÖß�Óìä ß�ÝIÑ í×RØRÕkß�ÔkÞ+ÓÖä;�4W à ÛIß�Ý�Ønï�Õ à Û\Ó¬Ø@ÛIß�Ó¬Økß�ÞÅÐÒ×LJ&Ñ à ×�î�ÑRÓÖÛ à ×LJ
ÕRÓÖßvÙ�ß�Ý�ÓÖØRÙ�ß�Ý�ß q íà ØRÙ�ß�î�ßa� à ëÊä?Õkß�ØÉÓÖÞ å ß�ä�ß�ëÊä Ü�Ý�ç�×RÝTéTß�Ý�ÛIÜ�Ý�Ù�×RØRÙ�Õkß�ÝI��Ý�Ó¬Û"ä à ÔÖÔ¬ß
æ�ß�Ý��
ß�ØRÕRß5î
ä ß�Øgß�ØPä�Û�áRÝ à â7ã Ú ÐÒÞ ý q Ð = �lÓÖÝ�ÕèÕ à ÛN� à Ô¬Ü�ÝIÓ¬Þ+ß�ä�ß�Ý
Þ+ÜWÕR×RÔ��´ß�ÓÖÛ�ß-Þ+ÓÖä q Ó¬â7ãÊälæ�ß�Ý�Û�Ü�Ý�Ù�ä$×RØRÕ
ÕRÓÖß�Û�ß�Ûbß�ØÊä ÛIáRÝ�ß�â7ãRß�ØkÕ�ÕRß�Ý�ÐÒØRç à ãRÔ?ÕRß�Ý���Ý�ÓÖÛIä à Ô¬Ô¬ß í×RÑ~ß�Ý@ç�×RÛ íà ä ç�ÔÖÓ¬â7ãRß q ÓÖâ7ãÊä Þ+Ó¬Û�â7ãkß�Ý@ÓÖØRØRß�Ý�î
ã à ÔÖÑÉÕRß�Ý A Ü¸ÕR×kÔ¬ß��
ß�ÓÖä ß�ÝIæ�ß�ÝIä�ß�ÓÖÔÖä4w�ÐÒÑkÑ ÚR=ÒÚ o ��Ú¸å ÓÖßlÔ íà ØRÙ�ß�Ý�ß�Ø=W à ÛIß�Ý�ØnïWÛIÜe�lÓ¬ßÒÕ à Û´Ð$×LJ�ä ß�Ó¬ÔÖß�Ø
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ÐÒÑRÑRÓÖÔ¬ÕR×kØRÙ =ÒÚ�zU� éTß�ÝIÔ à ×LJ�æ�Ü�ØèÐÒÞ+áRÔ¬Óìä ×RÕRß$×RØRÕüÐÒØkÛIä ÓÖß�Ù�ÛIç�ß�ÓÖälÕRß�Ý å Ó¬ÜWÕRß�ØRák×RÔ¬ÛIß à Ô¬Û�W[×kØRë�î
ä Ó¬Ü�ØbÕRß�ÛXÐ$ÑRÛIä à ØRÕRß�Û´ÕRß�Ý å Ó¬ÜWÕRß?ç�×RÞ q Ó¬â7ãÊä��´ß�ÔÖÔ¬ß�ØkÔ¬ß�Óìä ß�ÝñÑ�ß�ÓRãRÓÖØRÝ�ß�Ó¬â7ãRß�ØRÕ`ãRÜ�ãRß�Ý e ØÊä�ß�ØRÛIÓÖä íà ä
ÕRß�Ý q Ó¬â7ãÊävuP×Rß�Ô¬ÔÖß

Ñ�ßa�lÓ¬Ý�ë�ß�Øôß�Ó¬ØRß`Ù�ß�Ù�ß�Ø í×RÑ�ß�Ý�ÕRß�Þ q�à Ñ�Ü�Ý à ×LJ&Ñ à ×dç�×RÛ íà ä�ç�ÔÖÓ¬â7ãRß q Ó¬â7ãÊä Þ+Ó¬ÛIâ7ãW×kØRÙRï�Û�ÜaÕ à Û�Û)ÕRÓÖß
ß�Ý�ç�Ó¬ß�ÔÖä ß�Ø.MTÝIÙ�ß�ÑkØRÓ¬ÛIÛ�ßüÑ�ß�ç í×RÙ�Ô¬Ó¬â7ã²ÕRß�ÝÈýWä à ÑkÓ¬Ô¬Óìä íà ä)æ�Ü�Ø e ØÊä ß�ØRÛ�Óìä íà ä�ÛIæ�ß�Ý�ã íà ÔÖä�ØRÓ¬ÛIÛ�ß�Ø Ô¬ß�ÕRÓ¬Ù�ÔÖÓ¬â7ã
ß�Ó¬ØkßoÜ�Ñ~ß�Ý�ß _ Ý�ß�ØRç�ßfÕkß�Ý@Ñ~ß�ÓÖÞ å ß5ä ß�ëÊä�Ü�Ý�Ñ~ß�ä�Ý�Ó¬ß�Ñ²ß�Ý�ÝIß�ÓÖâ7ãWÑ à Ý�ß�Ø Õ à Ý�Û"ä ß�ÔÖÔ¬ß�Ø Úñå ß�Ý@Ù�ß�Û à Þ�ä�ß
q ÓÖâ7ãÊävuP×Rß�ÔÖÔ¬ß�Ø à ×LJ&Ñ à ×ÈÑ~ß�J à ØkÕÉÛ�ÓÖâ7ãoß�ØÊä�Û�áRÝIß�â7ãRß�ØRÕüÕRß�Þ�O�P�O�P�R~î q ÓÖâ7ãPä�áR×RÔÖÛ�ß�ÝIÛIþWÛIä�ß�ÞËÓ¬ØRØkß�Ý"î
ã à Ô¬Ñüß�Ó¬ØRß�Ý�Ô¬Ó¬â7ãÊä�ÕRÓ¬â7ãÊä�æ�ß�Ý�ÛIâ7ãRÔ¬ÓÖß���Ñ à Ý�ß�Ø 
 Ü�� Ú
G ×RÝ�� à ØRÕRÔÖ×RØRÙ ÕRß�ÝèÕR×RÝIâ7ã ÕRÓÖß q ÓÖâ7ãPä��´ß�ÔÖÔ¬ß�ØRÔ¬ß�ÓÖä ß�Ýoä Ý à ØRÛ�á~Ü�Ý"ä Ó¬ß�ÝIä�ß�Ø÷ý¸Ó¬Ù�Ø à Ô¬ßóÛ"ä à ØRÕkß�Ø

� e�T î��XãRÜ�ä�Ü¸ÕkÓ¬ÜWÕRß�Ø+ÕRß�Û�|�þWáRÛ
> à Þ à Þ à ä ÛI×Èý� 
¡ x
x î � ��ç�×kÝ´éTß�Ý�J í×RÙ�×RØkÙRï��lÓ¬ßlÛ�ÓÖß$ÛIÜ¢�´Ü�ãRÔ~ç�×kÝ
ÐÒ×RÛIÔ¬ß�ÛIß-ÕRß�Ý£� à Ô¬Ü�Ý�Ó¬Þ+ß�ä�ß�ÝIëWÝIÓ¬Û"ä à ÔÖÔ¬ß à Ô¬Û à ×Râ7ãgÓÖÞ � ß�J&ß�ÝIß�ØRç�ÛIþWÛIä�ß�Þ æ�ß�ÝK�´ß�ØRÕkß�ä4�´ß�ÝIÕRß�Ø Ú
MXÛ?ç�ß�Ó¬Ù�ä ßvÛ�Ó¬â7ãnï¸Õ à Û�Û
ÕkÓ¬ß q ÓÖâ7ãÊä?ç�× q�à ÕR×RØRÙ�î¤� à ØRÕRÔ¬×kØRÙ�ÕRÓÖß�ÛIß�Ý��XãRÜ�ä ÜWÕRÓ¬ÜWÕRß�Ø+ØP×RÝ
ÑkÓ¬Û
ç�×

ß�Ó¬Økß�ÝlÑ�ß�ÛIä�Ó¬Þ+Þ�ä ß�Ø e ØÊä�ß�ØRÛIÓÖä íà ä Û�ÕkÓ¬â7ãÊä ß à ×LJ\ÕRß�Ý å Ó¬ÜWÕRß�ØRÜ�Ñ~ß�Ý j íà â7ãRß-Ô¬ÓÖØRß à Ý´æ�ß�ÝIÔ íà ×UJ�ä Ú�
 ÝIÓ¬ØRÙ�ä
Þ à Ø+ß�ÓÖØRßvÙ�ß�Ø í×kÙ�ß�ØRÕÉãRÜ�ãRß q ÓÖâ7ãÊä Ó¬ØÊä�ß�ØRÛIÓÖä íà ä´Þ+ÓÖä´>vÓ¬Ô�J&ß�Õkß�Ý´æ�ß�Ý��
ß�ØRÕRß�ä�ß�Ø q Ó¬â7ãÊä��´ß�Ô¬ÔÖß�ØRÔÖß�Óìä ß�Ý
à ×LJ�ÕRÓÖß à ëPä�ÓÖæ�ß å Ó¬ÜWÕRß�Ø j íà â7ãRß$×RØRÕÉæ�ß�ÝIÙ�Ý íÜ
��ß�ÝIä
ç�×RØkß�ãRÞ+ß�ØRÕfÕkß�ØoÐ$ÑRÛIä à ØRÕfç��lÓÖÛ�â7ãRß�ØAW à Û�ß�Ý
×RØRÕ å Ó¬ÜWÕRßNÛ�Ü`Ñ~ß�Ü�Ñ à â7ãÊä ß�ä$Þ à ØfÕRß�ØèÓ¬ØüÐ$ÑRÑ Ú~=ÒÚ¥z Ù�ß�ç�ß�Ó¬Ù�ä�ß�ØèÐÒÞ+áRÔ¬Óìä ×RÕkß�ØÊæ�ß�Ý�Ô à ×LJ#w�Ü�Ñ~ß�ÝIß
�-×kÝIæ�ß �5Ú MXÝK� à ÝIä�ß�äNã íà ä�ä�ß�Þ à Ø�¦Iß�ÕRÜWâ7ãmß�ÓÖØRß�Øaë�Ü�ØRÛ"ä à ØÊä�ß�ØméTß�ÝIÔ à ×UJ�ï]Û�Ü�Ô à ØRÙ�ß)ÕRß�Ý à ×RÛvÕRß�Þ
q ÓÖâ7ãÊä Ô¬ß�ÓÖä�ß�Ý à ×RÛ"ä Ý�ß5ä ß�ØRÕRß q Ó¬â7ãÊä�ë�ß�Ù�ß�ÔkÕkÓ¬ß å Ó¬ÜWÕRß�ØkÜ�Ñ�ß�Ý j íà â7ãRß´æ�Ü�Ô¬ÔÖÛIä íà ØRÕRÓ¬Ùlß�Ý�Ý�ß�Ó¬â7ãÊä�w&ÑRÓ¬Û�ß�ä�� à
¡ ��� Ð$ÑRÛIä à ØRÕ ��ÚE
 ß�Ó
Õ à Ý í×RÑ~ß�Ý@ãkÓ¬Ø à ×kÛ�Ù�ß�ãRß�ØRÕkß�Ø²ÐÒÑRÛ"ä íà ØkÕRß�Ø§J íà ÔÖÔÖä)ÕRÓ¬ßÈÐÒÞ+áRÔ¬Óìä ×RÕkßS�lÓÖß
ß�ÝK� à Ý"ä ß�ä-ë�Ü�ØÊä ÓÖØW×kÓ¬ß�ÝIÔ¬ÓÖâ7ãBï�Õ à ß�Ó¬ØmÓÖÞÈÞ+ß�Ý$Ù�ß�ÝIÓ¬ØRÙ�ß�Ý�ß�Ý~|�ß�ÓÖÔñÕRß�Û q ÓÖâ7ãPä�ß�Û à ×UJ´ÕkÓ¬ß å ÓÖÜ¸ÕRß)Ù�ß�î
Ô à ØRÙ�ä ÚWå Ó¬ß$ÐÒÞ+áRÔ¬Óìä ×RÕRßlÓÖÛIä?Ñ~ß�Ó�ÐÒÑRÛ"ä|íà ØkÕRß�Øfæ�Ü�Øf×RØÊä ß�Ý£¡ ��� ¦Iß�ÕkÜ¸â7ãfØRÓÖâ7ãÊä�ë�Ü�ØkÛIä à ØPä Ú]å Ó¬ß



°YX[Z�X%\^]+_a`�¨b]a� ¯0c _ed �bfª©g d �bhUibj _akl]+d � g inm _akl] i o � ¡

�-Ü�ÞÈá~Ü�ØRß�ØPä�ß T Ó¬â7ãÊä ÔÖÓ¬ØRß à Ý�Óìä íà ä |�ß�Þ+á~ß�Ý à ä ×RÝIÛIä à ÑRÓ¬ÔÖÓÖä íà ä
|�ß�ØRØRß�ÔÖß�â�| = o z   ��� · o � � �«p&��¬
¬n��­�® Æ w&éTß�Ý�Û"ä íà ÝIëW×kØRÙ �
|�ß�ØRØRß�Ô¬ß�â�| =   �
p Ð � · � x!� � · � o � ­ ® Æ w&éTß�Ý�Û"ä íà ÝIëW×kØRÙ �

ý¸ÓÖÔ¬ß�Ø à ¡ x   �
¯ _ ��� · o p � � · �
�   � ­�® Æ w�éTß�Ý�Û"ä íà ÝIëP×RØRÙ �

�TN= � 
 î x ° � · � {�� ° p�¬
¬n��­�® Æ w�Ð$ÞÈákÔ¬ÓÖä�×RÕRß �

| à Ñ�ß�Ô¬ÔÖß =ÒÚ   �UT Ó¬â7ãÊä�Ô¬Ó¬Økß à ÝIÓÖä íà ä ß�Ø`×RØkÕ�|�ß�ÞÈá~ß�Ý à ä ×RÝIÛIä à ÑRÓ¬ÔÖÓÖä íà ä ß�Ø+Õkß�Ý´æ�ß�Ý��
ß�ØRÕRß�ä�ß�Øèß�ÔÖß�ëÊä ÝIÜ�î
ØRÓÖÛ�â7ãRß�Ø2��Ü�Þ+á�Ü�Økß�ØÊä ß�Ø±w�>$ß�ÝIÛIä�ß�Ô¬ÔÖß�Ý à ØRÙ à Ñ~ß�Ø �

Ý�ß�Û�×RÔìä ÓÖß�Ý�ß�ØRÕRßN�X×RÔ¬ÛIã íÜ�ãRß�J&Ü�Ô¬Ù�äXØRÓ¬â7ãÊä�Þ+ß�ãRÝTÔ¬ÓÖØRß à ÝXÕRß�ÝTß�ÓÖØRÙ�ß�ÛIä Ý à ãRÔìä ß�Ø e ØÊä ß�ØRÛ�Óìä íà ä�ïWÛIÜ�ØRÕRß�Ý�Ø
Ó¬Û"ä à ÑRã íà ØRÙ�Ó¬Ùbæ�Ü�ØaÕkß�Ý�éTß�Ý"ä ß�ÓÖÔ¬×RØkÙbÕRß�Ý q Ó¬â7ãÊä Þ+ß�ØkÙ�ß à ×LJ�ÕRß�Ý å Ó¬ÜWÕRß�ØRÜ�Ñ~ß�Ý j íà â7ãRß Ú

ýPä ß�ÔÖÔÖäÉÞ à Ø à Ø à Ô¬Ü�Ù�ß A ß�Û�Û�×kØRÙ�ß�Ø÷Ñ�ß�ç í×RÙ�ÔÖÓ¬â7ã¹ÕRß�Ý��T×kÔ¬ÛKJ&Ü�Ý�Þ à ØBï?Û�Ü²Ñ~ß�Ü�Ñ à â7ãÊä ß�äèÞ à Ø
Ñ~ß�Ó�Ù�ß�Ø í×RÙ�ß�ØRÕ ãRÜ�ãkß�Ý e ØÊä ß�ØRÛ�Óìä íà ägÕRß�Ý q ÓÖâ7ãÊävuP×Rß�ÔÖÔ¬ß à ×RÛ�ÛIß�ÝIÕRß�Þ ß�Ó¬ØRßùÐÒÑRã íà ØRÙ�ÓÖÙ�ë�ß�ÓÖämÕkß�Ý
ÐÒØkÛIä ÓÖß�Ù�ÛIç�ß�ÓÖäóÕRß�Ý²�X×RÔ¬ÛIßdæ�Ü�Þ ÐÒÑRÛ"ä à ØkÕÅça�lÓ¬ÛIâ7ãRß�Ø q Ó¬â7ãÊä��´ß�Ô¬ÔÖß�ØRÔÖß�Óìä ß�Ýa×RØRÕ%�XãRÜ�ä�Ü¸ÕRÓÖÜ¸Õkß
w�Ð$ÑRÑ ÚR=ÒÚ�z ïW×RØÊä ß�Ý�ß���×RÝ"æ�ß ��Ú MXÝ�Û"ä�Ñ~ß�Ó~ÐÒÑRÛ"ä íà ØRÕkß�Øfæ�Ü�ØÉÞÈß�ãRÝ à ÔÖÛ o �0��� ï à Ô¬ÛIÜ�Ñ~ß�Ó~ãRÓ¬ØRÝIß�Ó�î
â7ãRß�ØRÕgÙ�ß�Ý�ÓÖØRÙ�ß�Ø e ØÊä ß�ØRÛ�Óìä íà ä�ß�ØBï]ÑRÔÖß�ÓÖÑkälÕRÓ¬ß��X×RÔÖÛKJ&Ü�ÝIÞêë�Ü�ØRÛIä à ØÊä Ú

Ð$×RÛ�ÕRÓÖß�Û�ß�Þ _ Ý�×RØkÕRß~�l×RÝIÕRß-Õ à Û q Ó¬â7ãÊälÕRß�Ý³W à Û�ß�Ý�ØüØRÓÖâ7ãPä?ÕRÓ¬ÝIß�ëÊä à ×LJ�ÕRÓÖß4�XãRÜ�ä�Ü¸ÕRÓÖÜ¸Õkß�Ø
Ù�ß�Ù�ß�Ñ~ß�ØBïkÛ�Ü�ØRÕkß�Ý�ØèÓ¬ØÉÕRÓ¬ßNÝ í×Râ7ë�� íà ÝIä�Ó¬Ù�ß)ýWß�ÓÖä�ßNß�ÓÖØRß�Û�Ü�Ý�Ó¬Ù�Ó¬Ø à Ô^O�P�O�P�R~î���ÝIÓ¬ÛIä à Ô¬ÔÖÛ´ß�Ó¬ØRÙ�ß�ë�Ü�á¸î
á~ß�ÔÖä Ú Ð$×LJ�ÕRß�Ý�Û�ß�Ô¬Ñ~ß�ØüýWß�ÓÖä�ßÒÕRß�Û³��Ý�ÓÖÛIä à Ô¬Ô¬Û��l×RÝIÕRß�ØfÕkÓ¬ß å ÓÖÜ¸Õkß�Ø+ç�×RÝ?Ð$×RÛ�ÔÖß�ÛIßNÞÈÜ�ØPä�Ó¬ß�ÝIä ÚWå ÓÖß

 Ó à Û"î�ý¸á à ØRØP×RØkÙ�Ñ�ß5ä Ý�×kÙNÓ¬Þ q�à Ñ~Ü�Ý à ×UJ&Ñ à × x p C ïyÙ�ß�Ù�ß�Ø í×kÑ�ß�Ý p&� C Ñ�ß�ÓkÕRß�ØbÐÒ×RÛIÔ¬ß�Û�ß�ÕkÓ¬ÜWÕRß�Ø
à Þ å ß5ä ß�ëPä�Ü�Ý Ú

Ð$Ô¬Û�éTÜ�ÝIæ�ß�Ý�Û"ä íà ÝIë�ß�Ý´J í×RÝbÕRÓÖß å Ó¬ÜWÕRß�ØRÛ�ÓÖÙ�Ø à ÔÖßª�l×RÝIÕRß�Øcý¸á~ß�ëÊä ÝIÜ�Û�ë�Ü�áRÓ¬ß5æ�Ü�Ý"æ�ß�Ý�ÛIä íà Ý�ë�ß�ÝoÕkß�Û
|Tþ¸ákÛ³|�ß�ØRØRß�ÔÖß�â4| = o z  hß�ÓÖØRÙ�ß�Û�ß�ä�ç�ä Ú �XãRÜ�ä�Ü¸ÕkÓ¬ÜWÕRß�ØÈ×RØRÕÉéTÜ�Ý"æ�ß�Ý�ÛIä�íà Ý�ë�ß�Ý�Ñ~ß�J à ØkÕRß�ØoÛIÓ¬â7ãoç�×RÝ
ÐÒÑkÛ�â7ãRÓÖÝ�Þ@×RØkÙèÓÖØ A ß5ä à ÔÖÔ¬ë íà ÛIä�ß�Ø Ú�å Ó¬ß�Û�ß Aaà ��Ø à ãkÞÈß�� à Ý�Ñ~ß�ÛIÜ�ØRÕRß�Ý�Û�Ñ~ß�Ó A ß�ÛIÛ�×RØRÙ�ß�ØúÞÈÓìä
Û�ß�ãRÝvÛ�â7ã�� à â7ãRß�Ø e ØÊä ß�ØRÛ�Óìä|íà ä�ß�Øèç��lÓÖØRÙ�ß�ØkÕgØRÜ�ä��´ß�ØkÕRÓ¬ÙRï]×kÞ ß�ÔÖß�ëÊä ÝIÜ�Þ à Ù�ØRß�ä�Ó¬ÛIâ7ãRß�MTÓÖØRÛIä�Ý�ß�×¸î
×RØRÙ�ß�Ø)ç�×)ÞÈÓÖØRÓ¬Þ+Ó¬ß�Ý�ß�Ø Ú�G ×kÕRß�Þµ�l×kÝ�ÕRß�Ø à ÔÖÔ¬ß A ß�Û�ÛI×RØRÙ�ß�Ø�ÓÖÞ à ÑRÙ�ß�ÕR×RØkë�ß�Ôìä ß�Ø q�à Ñ~Ü�Ý�ÕR×RÝIâ7ã¸î
Ù�ßaJ�í×RãRÝIä Ú

å ÓÖß
éTÜ�Ý"æ�ß�ÝIÛIä íà Ý�ë�ß�Ý�ÛIÓ¬Ù�Ø à Ô¬ß³�l×RÝIÕRß�ØÈç�×RÝ��´ß�ÓÖä�ß�ÝIß�Ø`éTß�Ý�Û"ä íà ÝIëP×RØRÙ à ×LJ^|�ß�ØRØRß�ÔÖß�â£| =   ��p Ðlî
éTß�ÝIÛIä íà Ý�ë�ß�ÝvÙ�ß�Ù�ß�Ñ�ß�Ø Ú ÐÒÔÖÛ G ß�ÓÖä�ë�Ü�ØkÛIä à ØPä�ß�ØAJ í×RÝlÕRÓ¬ß��X×RÔÖÛKJ&Ü�ÝIÞ@×RØRÙ��l×RÝIÕRß�Ø {0¶�· Ù�ßa� íà ãRÔìä Ú

å ÓÖß å ÓÖÙ�ÓÖä à Ô¬ÓÖÛ�Ó¬ß�Ý�×RØkÙbÕRß�Ý-> à ×RákäIæ�ß�ÝIÛIä íà Ý�ë�ß�Ý�ÛIÓ¬Ù�Ø à Ô¬ßbÙ�ß�Û�â7ã à ãùÞ+ÓÖä x �
� õ÷ömø �
�ÒîGÐ å-= Û
ÕRß�Ûª|TþWáRÛfý¸ÓÖÔ¬ß�Ø à ¡ x   ��¯ _`ÚEG ×RÝ@éTß�Ý à Ý�Ñ~ß�Óìä ×RØRÙúÕRß�Ý+Ð å-= î"ý¸ÓÖÙ�Ø à ÔÖßl�l×RÝIÕRßaß�Ó¬Ø A ß�ÛIÛ�áRÝIÜ�î
Ù�Ý à ÞÈÞËæ�ß�ÝK�´ß�ØRÕRß5ä�ï�Õ à Û�ÛvÕRÓÖß�ÐÒ×LJ&Ø à ãRÞÈß�æ�Ü�Øg>vÓ¬Û"ä Ü�Ù�Ý à Þ+ÞÈß�ØfÕRß�Ýlß�ÓÖØRç�ß�Ô¬ØRß�Ø¸� à Ø íà Ô¬ß�ÛIÜ�î
�lÓ¬ß�ïBç�×¹��Ü�ØÊä ÝIÜ�Ô¬ÔÖç��´ß�â7ë�ß�ØBï�æ�Ü�Øº�X×RÔÖÛ�ç�×º�X×RÔ¬Û�î�� à Ø à Ôìæ�ß�Ý�ã íà Ôìä ØRÓÖÛ�ÛIß�ØmÙ�ß�ÛIä à ä�ä�ß�ä ß Ú MXÓ¬ØRßbÕRÓÖß
_ Ô¬ß�ÓÖâ7ãRÛ�á à ØRØP×RØRÙ�Û�î"ð~��Û�ß�ä�Û"îh×RØRÕ T ÓÖâ7ãÊä Ô¬ÓÖØRß à Ý�ÓÖä íà ä ß�ØôÑ~ß�Ý í×kâ7ëWÛIÓ¬â7ãÊä ÓÖÙ�ß�ØkÕRß 
 ß�Ý�ß�â7ãRØP×RØRÙdÕkß�Ý
éTß�ÝIã íà Ôìä ØRÓÖÛ�Û�ßvÕRß�Ý?>$ÓÖÛIä�Ü�Ù�Ý à ÞÈÞ+Û�â7ã��´ß�Ý�ák×RØRëÊä ß£� à Ý´ß�ÝIÛIä?Ø à â7ãÉÕRß�Ý
ÓÖÞ»J&Ü�Ô¬Ù�ß�ØRÕRß�ØÉÑ~ß�ÛIâ7ãRÝ�ÓÖß5î
Ñ~ß�ØRß�Ø2� à Ô¬ÓÖÑRÝ�ÓÖß�ÝI×RØRÙ@ÕRß�Ý£MTÔÖß�ëÊä ÝIÜ�ØRÓÖëÉÞ íÜ�Ù�Ô¬ÓÖâ7ã Ú

D�E�ÿ�EGF �»QY�IZ"KNY[Z�Â�Y�s�SNÀ U�Â�Y½¼2��Â�¾?OkY]^
S�Z�¾
ÐÒ×UJ&Ù�Ý�×RØkÕhÕRß�Ý�W[Ü�Ý�ÕRß�Ý�×RØRÙvØ à â7ã A ß�Û�Û�×kØRÙ$æ�Ü�Ø e ØÊä ß�ØRÛ�Óìä íà ä�ÛIæ�ß�Ý�ã íà ÔÖä�ØRÓ¬ÛIÛ�ß�Ø à ×LJ � · o � Ù�ß�Ø à ×Bï
ë à Þ ÕRß�Þ ÐÒÑRÙ�ÔÖß�ÓÖâ7ãèÕkß�Ý A ß�ÛIÛ�ß�ÔÖß�ëÊä ÝIÜ�ØRÓÖëèß�Ó¬ØRß-ãRß�Ý à ×kÛ�Ý à Ù�ß�ØRÕkß 
 ß�ÕRß�×kä�×RØRÙÈç�× Ú[e Ø¸| à Ñ~ß�Ô�î
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ÐÒÑRÑRÓÖÔ¬ÕR×kØRÙ =ÒÚ ¡ � |Tþ¸ákÓ¬Û�â7ãkß�Ý
éTß�Ý�Ô à ×LJBÕRß�Ý e ØÊä ß�ØRÛ�Óìä|íà ä�ÛIæ�ß�Ý�ã�íà ÔÖä�ØRÓ¬ÛIÛ�ß$æ�Ü�Ý�×RØRÕoØ à â7ãoÕRß�Ý���Ü�Ý"î
Ý�ß�ëÊä�×RÝlÕRß�Ý _ Ô¬ß�ÓÖâ7ãRÛ�á à ØRØP×RØRÙ�Û à ØÊä ß�Ó¬Ô¬ß�×kØRÕ T Ó¬â7ãÊä ÔÖÓ¬ØRß à Ý�Óìä íà ä�ß�ØoÕRß�ÝlÐÒ×RÛIÔ¬ß�ÛIß�ë�ß�ä�ä�ß�Ø

Ô¬ß =ÒÚ  4ÛIÓ¬ØRÕ ÕRÓ¬ßfæ�Ü�Ø Õkß�Ø²¦Ißa�
ß�Ó¬ÔÖÓ¬Ù�ß�Ø >vß�ÝIÛIä ß�Ô¬ÔÖß�Ý�Ø à ØkÙ�ß�Ù�ß�Ñ�ß�ØRß�Ø T Ó¬â7ãÊä�Ô¬Ó¬Økß à ÝIÓÖä íà ä ß�Ø%×kØRÕ
|�ß�ÞÈá~ß�Ý à ä ×RÝIÛIä à ÑRÓ¬ÔÖÓÖä�íà ä ß�ØùÕRß�Ý@ß�ÓÖØRç�ß�Ô¬ØRß�Ø§��Ü�Þ+á�Ü�Økß�ØÊä ß�Ø à ×LJ&Ù�ßaJ�í×RãRÝ"ä Ú MTÓÖØRß�� à ÔÖÓ¬ÑRÝIÓ¬ß�ÝI×RØRÙ
×RØRÕôØ à â7ãPä�Ý íà Ù�Ô¬Ó¬â7ãkß 
 ß�Ý í×Râ7ëPÛ�ÓÖâ7ãÊä Ó¬Ù�×RØRÙ4ÕRß�Ý T ÓÖâ7ãPä�Ô¬ÓÖØRß à ÝIÓÖä íà ä)ÕRß�ÝhÙ�ß�Û à Þ�ä ß�Ø%ÐÒ×RÛIÔ¬ß�Û�ß�ë�ß�äIä ß
Ñ�ß�Ó�ÕRß�ÝvÐÒ×RÛ��
ß�ÝIä�×RØRÙoÕRß�Ý A ß�Û�ÛI×RØRÙ�ß�ØóÓ¬Û"älÕ à ãRß�Ý$ça�lÓ¬ØRÙ�ß�ØRÕgß�ÝKJ&Ü�ÝIÕRß�ÝIÔ¬ÓÖâ7ã Ú�T ß�Ñ�ß�ØgÕRß�Ø à Ø¸î
Ù�ß�Ù�ß�Ñ�ß�ØRß�Ø�|�ß�Þ+á~ß�Ý à ä ×RÝ à ÑRã íà ØkÙ�Ó¬Ù�ë�ß�Óìä ß�ØÈÕRß�Ý´éTß�Ý�Û"ä íà ÝIëP×RØRÙ�ß�ØfÕRß�Ý³��Ü�Þ+á~Ü�ØRß�ØÊä�ß�ØBï��
ß�Ó¬ÛIß�Ø
à ×Râ7ãôÕRÓÖß _ Ô¬ß�Ó¬â7ãRÛIá à ØRØP×RØRÙ�Û à ØÊä ß�Ó¬ÔÖßÈÓÖØdÕRß�Ø�¦Iß��´ß�ÓÖÔ¬Ó¬Ù�ß�ØdÐ$×RÛ�Ù à ØRÙ�ÛIÛ�Ó¬Ù�Ø à Ô¬ß�ØdÐ$ÑRã�íà ØRÙ�Ó¬Ù�ë�ß�Óìî
ä ß�Ø²æ�Ü�ØcÕRß�ÝS|�ß�Þ+á~ß�Ý à ä ×RÝ à ×LJ Ú ÐÒ×RÛ+ÕRÓ¬ß�Û�ß�Ø _ Ý í×RØkÕRß�Ø.�l×RÝ�ÕRß�ØBïTÕ à ë�ß�ÓÖØ ëPÔÖÓ¬Þ à ä ÓÖÛ�Ó¬ß�ÝIä�ß�Û
q�à Ñ�Ü�ÝYJ�í×RÝ´ÕRÓ¬ß A ß�ÛIÛ�×RØRÙ�ß�Øèç�×RÝ�éTß�ÝKJ7í×kÙ�×RØRÙ@Û"ä à ØkÕBïkÕRÓÖß4��Ü�Þ+á�Ü�ØRß�ØÊä ß�ØÉæ�Ü�Ý�¦Iß�ÕRß�Ý A ß�Û�Û�ÝIß�Ó�î
ãRßlÑ�ß�Ý�ß�Óìä ÛTß�ÓÖØRÓ¬Ù�ßvýWä ×RØkÕRß�ØÈÞÈÓìäXÕRß�Ø+ß�Ý�J&Ü�Ý�Õkß�Ý�ÔÖÓ¬â7ãRß�Ø 
 ß�ä ÝIÓ¬ß�ÑRÛ�ÛIá à ØRØP×RØRÙ�ß�ØoÛIÜ¢�lÓÖß$ý¸Ó¬Ù�Ø à Ô¬ß�Ø
à ×RÛ)ß�Ó¬Økß�Þ)�X×RÔ¬ÛIÙ�ß�Økß�Ý à ä Ü�Ý-æ�ß�Ý�Û�Ü�Ý�Ù�ä Ú íHvÑ�ß�Ý�ÕRÓÖß�Û�� à Ý�ß�Ø à Ô¬ÔÖß@éTß�Ý�Û"ä íà ÝIë�ß�Ý�×RØRÕùÐ å-= Û)ÕRß�Þ
q ×UJ�ä ÛIä�Ý�Ü�Þ�Ù�ÝIÜ
��ç í×RÙ�Ó¬ÙaÕRÓ¬Þ+ß�ØkÛ�Ó¬Ü�ØRÓ¬ß�ÝIä ß�Ý q í×UJ�ä ß�Ý à ×RÛ�Ù�ß�Û�ß5ä ç5ä�ï\×kÞ8|�ß�Þ+á�ß�Ý à ä�×RÝ�Ù�Ý à ÕRÓÖß�ØÊä ß�Ø
Ó¬ØRØRß�Ý�ã à Ô¬ÑÉÕkß�Ý _ ß�Ý íà ä ß$ë�Ü�ØRÛ"ä à ØÊäl×RØkÕfÞ íÜ�Ù�Ô¬Ó¬â7ãkÛIä�ëPÔ¬ß�ÓÖØoç�×fã à ÔÖä�ß�Ø Ú¸å Ó¬ß _ ÔÖß�ÓÖâ7ãRÛ�á à ØRØP×RØRÙ�Û�î
à ØÊä ß�ÓÖÔ¬ß�ÓÖØaÕRß�ØgÐ$×RÛ�Ù à ØRÙ�Û�ÛIÓ¬Ù�Ø à Ô¬ß�Ø à ÔÖÔ¬ß�Ý³��Ü�ÞÈá~Ü�ØRß�ØÊä ß�Ø��l×RÝ�Õkß�Øaæ�Ü�ÝE¦Iß�ÕRß�Ý A ß�Û�ÛI×RØRÙoÞ+ÓÖä
>$Ó¬Ô�J&ßTß�Ó¬Økß�Û\ð�ÛIç�ÓÖÔ¬Ô¬Ü�Û�ë�Ü�áRÛ��´ß�Óìä ß�ÛIä Ù�ß�ãRß�ØRÕbß�ÔÖÓ¬Þ+Ó¬ØRÓÖß�ÝIä�ï�Õ à Û�ÓÖß´×RØÊä�Ý à Ù�Ñ à Ý�ß�éTß�Ý�ç�ß�ÝIÝ�×RØRÙ�ß�ØbÕRß�Ý
e Økä ß�ØRÛ�Óìä íà ä�ÛIæ�ß�Ý�ã íà ÔÖä ØkÓ¬Û�ëP×RÝ"æ�ß�ØúØ à â7ãmÛ�ÓÖâ7ãgç�Ó¬ß�ãkß�Ø¿w&ÐÒÑRÑ Ún=ÒÚ ¡ �5Ú éTß�ÝIÑRÔ¬ÓÖß�Ñ~ß�ØRß�ð~�nÛIß�ä ÛÒë�Ü�ØRØWî
ä ß�Ø Ó¬Þ q�à ×LJ&ßèÕRß�ÝÉÓ¬Þ8J&Ü�Ô¬Ù�ß�ØRÕRß�ØcÑ~ß�Û�â7ãkÝ�Ó¬ß�Ñ�ß�ØRß�Ø«� à ÔÖÓ¬ÑRÝIÓ¬ß�Ý�×RØRÙ4ß�Ý�Þ+ÓÖä�ä�ß�Ôìä`×RØRÕcÑ~ß�ÓvÕRß�Ý
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Abstandsvariation

ÐÒÑkÑRÓ¬ÔÖÕR×RØRÙNÀ Ú � � éTß�ÝIã íà ÔÖä�ØRÓ¬ÛIÛ�ßTÕRß�Ý�Õk×RÝ�â7ãhÐÒÑRÛ"ä à ØRÕkÛIæ à Ý�Ó à ä ÓÖÜ�Ø-ÑRç�� Ú éTß�ÝK�´ß�ØRÕR×kØRÙÒÕRß�ÛEÁ�Ý à î
ÕRÓÖß�ØÊä ß�ØL�]ÔÖä�ß�ÝIÛlæ à ÝIÓ¬ÓÖß�ÝIä�ß�Ø q Ó¬â7ãÊä ÓÖØÊä ß�ØkÛ�ÓÖä íà ä ß�Ø

ÐÒ×kÛK�´ß�ÝIä�×RØRÙoÕkß�ÝNÂaß�ÛIÛ�ß�Ý�Ù�ß�ÑRØRÓ¬ÛIÛ�ßhß�ØÊä ÛIáRÝ�ß�â7ãRß�ØRÕóÑ~ß�Ý í×Râ7ëPÛ�ÓÖâ7ãPä�Ó¬Ù�ä£�´ß�Ý�Õkß�Ø Ú
G ×kÝ´� à Ô¬Ó¬ÑkÝ�Ó¬ß�Ý�×RØkÙmÕRß�ÝbÐ$×RÛ�ÔÖß�ÛIß�ë�ß5ä�ä�ß�Ø�ë à Þ ß�Ó¬Ø.�X×RÔÖÛ�Ù�ß�ØRß�Ý à ä Ü�Ý`ÕRß�Û´|�þWáRÛ 
�T À�� 
 î

x ç�×RÝÉÐ$Ø��´ß�ØkÕR×RØRÙ Ú?å Ó¬ß�ÛIß�Ý=Á-ß�ØRß�Ý à ä Ü�ÝÈÓ¬Û"äÉÛIá�ß�ç�Ó¬ß�Ô¬Ô³J í×RÝoýWä à ÑkÓ¬Ô¬Óìä íà ä�Û"î ï q Ó¬ØRß à Ý�Óìä íà ä�Û"îh×RØRÕ
ÐÒ×UÃ�íÜ�Û�×kØRÙ�ÛIä�ß�Û"ä Ûlæ�Ü�ØAMXÔ¬ß�ëÊä Ý�Ü�ØRÓ¬ëPë�Ü�ÞÈá~Ü�ØRß�ØPä�ß�ØüÓ¬ØÉãRÜ¸â7ã à ×LÃ�íÜ�ÛIß�ØRÕkß�Øgý¸á�ß�ëÊä Ý�Ü�Û�ë�Ü�áRÓ¬ß�ÞÈß�Û"î
Û�×kØRÙ�ß�Øùß�ØÊä��lÓ¬â7ë�ß�Ôìä��´Ü�ÝIÕRß�Ø Ú ýWÜèÓÖÛIä-Ñ~ß�ÓÖÛ�áRÓÖß�Ô¬Û��
ß�Ó¬ÛIßbÕRÓ¬ß+ý¸á à ØRØP×RØRÙ�Û"ä ß�Ó¬Ô¬ß�Ý�ß�Ó¬ØRãRß�ÓÖä�Õkß�Û	Á-ß�î
ØRß�Ý à ä�Ü�Ý�Û�ï¸ÕRÓÖßlÕRÓ¬ß�� à ãRÔRæ�ß�Ý�Û�â7ãkÓ¬ß�Õkß�ØüãRÜ�ãRß�Ý´Ð$×RÛ�Ù à ØRÙ�Û à ÞÈákÔ¬ÓÖä�×RÕRß�ØÈß�Ý�Ô à ×RÑkä�ï à ×LJ�ë�Ü�ØRÛIä à Ø¸î
ä ß�ÝN|�ß�Þ+á~ß�Ý à ä ×RÝvÙ�ß�ã à ÔÖä�ß�Ø Ú~å Ó¬ß T Ó¬â7ãÊä ÔÖÓ¬ØRß�Ý�Óìä íà älÕRß�Ý$Ð$ÞÈákÔ¬ÓÖä�×RÕRß�Ø�� à ãRÔ�ÔÖÓ¬ß�Ù�älÑ�ß�Ó�Þ à �¸Ó¬Þ à Ô
° �LÄ�� {9� ×RØRÕôÕ à ÞÈÓìähÝI×RØRÕôß�Ó¬ØRß=Á-Ý�íÜ
��ß�ØRÜ�Ý�ÕkØW×kØRÙ�í×RÑ~ß�ÝhÕRß�ÝhÙ�ß�J&Ü�ÝIÕRß�Ý"ä ß�Ø¿Âaß�ÛIÛ�Ù�ß�Ø à ×RÓÖÙ�î
ë�ß�ÓÖä ÚRå ß�Ý�Á-ß�ØRß�Ý à ä Ü�Ý
ß�ÝIÔ à ×kÑkä?ØRß�Ñ�ß�ØfÕRß�Ý#MXÓ¬ØRÛ"ä ß�ÔÖÔ¬×RØkÙ�ÕRß�Ý³�X×RÔ¬Û�J&Ý�ß�uP×Rß�ØRç�×RØRÕÉî à Þ+áRÔ¬Óìä ×RÕRß
ÕRÓÖß�� à ãRÔvÕRß�Ýª�X×RÔ¬Û�J&Ü�Ý�ÞèïñîGÑRÝIß�Óìä ß�ï\î à ØRÛ"ä Ó¬ß�Ù�Û+Û�Üe�lÓ¬ßüî à ÑLJ à Ô¬Ô¬ÛIç�ß�ÓÖä Ú�G ×RÝS� à Ô¬Ó¬ÑkÝ�Ó¬ß�Ý�×RØkÙúÕkß�Ý
��Ü�Þ+á�Ü�Økß�ØÊä ß�ØèÑkç�� Ú ��ß�äIä ßÒæ�Ü�Ø���Ü�ÞÈá~Ü�ØRß�ØÊä ß�Ø=�l×kÝ�ÕRß#¦Iß��´ß�ÓÖÔ¬Û?ß�Ó¬ØRßÒÕRß�Ý?ÓÖÞ q ÓÖâ7ãPä�áR×RÔÖÛ�ß�Ý�î
Ñ~ß�ä ÝIÓ¬ß�Ñ à ØaÕRß�Ý�¦Iß��´ß�Ó¬ÔÖÓ¬Ù�ß�ØaýWä ß�Ô¬Ô¬ß à ×LJ�ä�Ý�ß5ä ß�ØkÕRßÅ�X×RÔÖÛKJ&Ü�ÝIÞ à ÞÆÁ-ß�ØRß�Ý à ä Ü�Ývß�Ó¬ØRÙ�ß�ÛIä�ß�ÔÖÔÖäv×RØRÕ
ÕRß�ÝvÝIß�ÔÖß�æ à ØÊä ß å þWØ à Þ+Ó¬ëPÑ~ß�Ý�ß�Ó¬â7ãüÕR×RÝIâ7ãLJ à ãRÝIß�Ø Ú

å ÓÖß�� à Ô¬ÓÖÑRÝ�ÓÖß�ÝI×RØRÙ
Õkß�ÝU¦Iß��´ß�ÓÖÔ¬ÓÖÙ�ß�Ø�Ð$×RÛ�ÔÖß�Û�ß�ë�ß5ä�ä ß�Ñ à ÛIÓ¬ß�ÝIä ß à ×LJ o p ýWä í×kä�ç�Û"ä ß�ÔÖÔ¬ß�Ø)Ù�ß�Ù�ß�Ø í×RÑ~ß�Ý
¦Iß��´ß�ÓÖÔ¬Û o � à ×LJ&Ù�ß�ØkÜ�ÞÈÞ+ß�Økß�ØªÂaß�ÛIÛK�´ß�Ý"ä ß�ØÈæ�Ü�Ø´ÇGØÊä ß�ØRÛ�Óìä íà ä�ÛIæ�ß�Ý�ã íà ÔÖä ØkÓ¬Û�ÛIß�ØÈáRÝ�Ü�Ð$ÑRÛ�â7ã�� íà â7ã¸î
×RØRÙ�Û�Ó¬Ø¸ä ß�Ý"æ à Ô¬Ô Ú Ð$Ø@ÕRÓÖß
Þ+ÓÖäQÈ$ÓÖÔ�J&ßTÕRß�ÛE�T×kÔ¬Û�Ù�ß�ØRß�Ý à ä�Ü�Ý�Û à ×LJ&Ù�ß�ØkÜ�ÞÈÞ+ß�Økß�Ø´Âaß�Û�ÛIáR×RØRëÊä ß³�l×RÝ�î
ÕRß à ØRÛ�â7ãRÔÖÓ¬ß���ß�ØRÕgß�Ó¬Økß�Á�ß�Ý à ÕRß à ØkÙ�ß��RäIä ß5ä�×RØRÕmÕkÓ¬ß�Ð$Ñ��
ß�Ó¬â7ãP×RØRÙ�ß�Øúæ�Ü�ØmÕRÓÖß�ÛIß�Ý à Ø´¦Iß�ÕRß�Þ
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GradientenfilterSpektralfilter

Blitzlampe

Vorverstärker

PC

Ð$ÑRÑRÓ¬ÔÖÕR×RØRÙªÀ Ú � ��q�à Ñ~Ü�Ý à ×UJ&Ñ à ×fç�×kÝN��ß�ØRØRÔ¬ÓÖØRÓ¬ß�ØRÞ+ß�Û�ÛI×RØRÙ

Âaß�ÛIÛ�áR×RØkëPä@Û�Üe�lÓ¬ß`ÕRß�Ý å À�î�ð~�nÛIß�ä)Ñ�ß�ÛIä�Ó¬Þ+Þ�ä Ú�G ×kÝ	��Ü�ÝIÝ�ß�ëPä�×RÝ-ÕRß�Ý à ×LJ&Ù�ß�ØRÜ�Þ+Þ+ß�ØRß�Ø¹ÇGØWî
ä ß�ØkÛ�ÓÖä íà ä Û"æ�ß�Ý�ã íà Ôìä ØRÓÖÛ�ÛIß4�l×RÝ�ÕRß�ØüÕRÓ¬ßNÐ$Ñ��
ß�Ó¬â7ãP×RØRÙ�ß�Øaæ�Ü�ØüÕRß�Ý q Ó¬Økß à ÝIÓÖä íà ä à ØfÕkß�ÝvýWä�ß�Ô¬ÔÖßÒÕRß�Û
¦Iß��´ß�Ó¬ÔÖÓ¬Ù�ß�ØºÂaß�ÛIÛ�áR×RØkëPä�ß�Û à ×kÛ)Õkß�Ø à ×RÛhÕkß�Ý	� à Ô¬Ó¬ÑkÝ�Ó¬ß�Ý�×RØkÙoÙ�ß��´Ü�ØRØkß�ØRß�Ø � ß�Û�Ó¬Õk×Rß�ØùÔ¬Ó¬Økß à Ý
Ó¬ØÊä ß�Ý�á~Ü�Ô¬ÓÖß�ÝIä Ú
HvÞ ç�ß�ÓÖä�Ô¬ÓÖâ7ãRßÈéTß�Ý�íà ØRÕkß�Ý�×kØRÙ�ß�Ø%Õkß�Ý���ß�ØkØRÔ¬ÓÖØRÓ¬ß+ÕRß�Ý�ÐÒ×RÛIÔ¬ß�ÛIß�ë�ß�ä�ä�ßüç�×ôÑ~ß�Ý�í×Râ7ëPÛ�Ó¬â7ãÊä�Ó¬Ù�ß�ØBï

�l×RÝ�ÕRßhæ�Ü�Ý$ÑRç�� Ú Ø à â7ãª¦Iß�Õkß�Ý0Âèß�Û�ÛIÝ�ß�Ó¬ãRßbë à ÔÖÓ¬ÑRÝIÓ¬ß�Ý"ä Ú]å�à Ý í×RÑ~ß�ÝIãRÓ¬Ø à ×RÛ£�l×kÝ�ÕRß@ÕkÓ¬ßÅ� à ÔÖÓ¬ÑRÝ à î
ä Ó¬Ü�ØRÛ�Õ à ×Rß�Ý�Õ à ÕR×RÝ�â7ãúÞ+Ó¬ØRÓÖÞÈÓÖß�ÝIä�ï]Õ à ÛIÛ)Þ+ÓÖäÒß�ÓÖØRß�Ý��X×RÔÖÛKJ&Ý�ß�uP×Rß�ØRçbæ�Ü�Ø±Ï p&�lÐ ø Ù�ß�Ù�ß�Ø\í×RÑ�ß�Ý
ÕRß�Ý q Ó¬â7ãÊä áR×kÔ¬Û�ß�ÝKJ&ÝIß�uP×Rß�Økç?æ�Ü�Ø o x Ð ø Ù�ß à Ý�Ñ~ß�Óìä ß�ä��l×RÝIÕRß Ú
G ×RÝ�ÐÒ×LJ&Ø à ãRÞÈß�ÕRß�Ý q Ó¬â7ãÊä�áR×RÔ¬ÛIß�Ý�î
Û�á~ß�ëÊä ÝIß�ØA�l×RÝ�ÕRß�ØüÓ¬ÞÑÈ$Ó¬ØPÑRÔÖÓ¬â7ë`ÕRÓÖß-ýWä à ÑRÓ¬ÔÖÓÖä|íà ä´Õkß�Ý q�à Þ+á�ß�ØRÓ¬ØÊä ß�ØRÛ�Óìä|íà ä�È$ÓÖÛIä Ü�Ù�Ý à Þ+Þ+ß$Þ+ÓÖä
¦Iß��´ß�Ó¬ÔÖÛ o p��
� 
 ÔÖÓÖä ç�ß�Ø à ×LJ&Ù�ß�ØkÜ�ÞÈÞ+ß�Ø Ú
å ÓÖßaÝIß�Ô à ä ÓÖæ�ß�Ø q Ó¬ØkÓ¬ß�ØPÑRÝIß�Óìä ß�ØcÕRß�ÝoÛIÜ%ß�ÝIã à ÔÖä�ß�ØRß�Ø
éTß�ÝIä�ß�ÓÖÔ¬×RØRÙ�ß�ØüÔ à Ù�ß�ØüÓ¬Þ 
 ß�ÝIß�ÓÖâ7ãaæ�Ü�Ø2Ï �oÚ

Ò½Ó¤Ô�Ó¤Ô Õ Ö�×L×LÖ�ØnÙIÖ�Ú0Û0Ü�×U×LÖ

�Ý&Þàß�á�âKá�ã�äåÝ&æ J ä�á�â´ç
á �#è ã�ã�á�ãLá�ã M âàé�á�ã�ã�êàã�ßëÞSä�á�â´á�â Jìè âKä�á�âKíëßëî+ïLá�ã �0è ã�ÞKêvÝ&ã�ðAä�á�â È£è î+ïbñ
ÞàònÝ&ãLãbæLã�ç´ßëó È ß�ã�ô�íëß�î+éªÝ�æ J ç
íëá�ßëî+ï�ô�í�á�ßëôõá�ãLä�á � æ�í�Þ Jìè âKó�äLá�â³qyßëî+ï�êàô�íëß�êvð�á�ö � æLâàä�á�ã�ä�ßëá~÷&á�â�ñ
ô�íëá�ßëôõá�ã�ä�á�ãløNô�Þàî+ï �	ùÝ&î+ï�æ�ã�ç&ÞàóSá�î+ïnÝ&ãLßëÞàóSá�ãúæ�ã�êvá�âàÞàæLî+ï�ê�û�ø~ôLô�ßëí�ä�æ�ã�ç À û � ÞKêvá�íëí�ê#ä�ß�á Â á�ÞàÞ�ñ
á�âàç&á�ô�ã�ß�ÞàÞKáºä�á�â Ç ã�êàá�ã�ÞKß�ê ùÝ�êvÞvÝ�ô�Þàî+ï � ùÝ&î+ï�æ�ã�ç«ä�æLâàî+ïµüIÝ&âKß[Ý�êàß è ã½äLá�Þ�ø~ô�Þ�ê+Ý&ã�äLá�Þ¸ð � ßëÞKî+ï�á�ã
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ø~ôLô�ßëí�ä�æ�ã�ç À û o���� üYá�âKç
íëá�ßëî+ï�ä�á�â=óSß�êªä�á�ó q�ß�î+ï�êvò�æ�í�Þàá�âàÞ��bÞ�êvá�ó ßëó q�Ý&ô è âlç
á�óªá�ÞàÞàá�ã�á�ã
��á�Þàß�ä�æ�á�ãlá�ß�ã�á�â O�P�O�P�R ñ ü è âK÷
á�âàÞ�ê ùÝ&âKé&á�âKé&á�ã�ã�íëß�ã�ßëá w è ô^á�ã��YóSß�êEá�ßëãLá�â�÷ è ó M ã�ê
	�ßëî+é�í�á�â#òLæUñ
ô�í�ßëð�ß�á�â�êvá�ã w æ�ã�êvá�ã��

�#í�ß�êvð�í[Ý&óSòõá�æLã�ä¹q�ß�î+ï�êvóSßëÞàî+ïLá�â4Þ è 	�ß�áÅä�æ�âKî+ï M ß�ã�ÞvÝ�êvðÅä�á�Þ Á âàÝ&ä�ß�á�ã�êvá�ã � í�êàá�âKÞ4ç
á�ç&á�ã ùæ�ôõá�â�û
� ùÝ&ï�âKá�ã�äAä�á�â#üYá�âKí[Ý&æ J ä�á�â³ç
á�óªá�ÞàÞKá�ã�á�ã Ç ã�êàá�ã�ÞKß�ê ùÝ�êvÞK÷&á�âKï ùÝ&í�êàã�ßëÞKÞàá�ôõá�ß M ß�ã�ÞvÝ�êàð4ä�á�Þ Á âàÝ&ä�ß�ñ
á�ã�êàá�ã � í�êvá�âàÞ4øNô�	�á�ß�î+ï�æ�ã�ç
á�ã²÷ è ã2ä�á�â4qyßëãLá�Ý&âKß�ê ùÝ�ê£÷ è ã²° � Ä � x�
VÝ&æ J 	�á�ß�Þàá�ã ö^ð�á�ßëç�ê~ä�ß�á	á�ã�êKñ
ÞàòLâàá�î+ïLá�ã�ä�á � æ�âK÷&á J+ùæLâ4ä�ßëá�øNô�ÞKêvÝ&ã�ä�Þ�÷�Ý&âàßëÝ�êvß è ã J�ùæ�â0ç
â è
� á Ç ã�êàá�ã�ÞKß�ê ùÝ�êvá�ã¹é&á�ßëã�á�ãºí�ßëã�á�Ý&âàá�ã
üYá�âKí[Ý&æ J óSá�ï�â�û��4ßëá ùø~ã�ä�á�âàæ�ãLçºä�á�â � ßëã�é�á�í�÷
á�â�êvá�ßëíëæLã�ç²ä�á�Þ´ßëã¿ä�á�ã.÷&á�â�	#á�ã�ä�á�êàá�ã½qyß�î+ï�ê�ñ
óSßëÞàî+ïLá�âSá�ßëãLç
á�é è ò�òõá�í�êàá�ã½qyß�î+ï�êàá�ÞªßëÞKêªð�æåÞKêvÝ&âàé�ö�Ý&íëÞSänÝ&ÞKÞlÞàß�á�÷ è ã�ä�ß�á�ÞKá�ó é è óSòõá�ã�ÞKßëá�â�ê
	�á�âàäLá�ã²é ùè ã�ã�êvá�û��4ßëá � ß�ã�é&á�í�÷
á�âKêàá�ßëí�æ�ã�çªä�á�Þ0Ý�æ�Þ~ä�á�óÆq�ß�î+ï�êvóSßëÞàî+ïLá�â~ß�ã¸ä�ß�á!qyß�î+ï�ê
	�á�í�íëá�ãUñ
íëá�ß�êàá�â�á�ß�ã�ç
á�é è ò�òõá�í�êvá�ã qyßëî+ï�êàá�ÞSßëÞKê´ãLßëî+ï�êSæ�ãnÝ&ô�ï ùÝ&ã�ç
ß�ç²÷ è ó øNô�ÞKêvÝ&ã�ä ð�	�ßëÞKî+ï�á�ã q�Ý�óªòõá
æ�ã�ä Â ß�Þàî+ï�á�â�û��4ßëá�Þàá�ø~ôLÞàî+ï�	 ùÝ&î+ï�æ�ã�ç
ÞKóªáaêvï è ä�á2ß�ÞKê´änÝ�ï�á�â´ßëó qyßëî+ï�êvò�æLíëÞàá�âàÞ��UÞ�êvá�ó ã�ßëî+ï�ê
÷
á�â�	�á�ã�äLônÝ&â�û

Ò�Ó Ô³Ó�� � Ö�Û0Û��KÜ�Û0Ü�Ö�Û�� Ö�×L×�s0Û4Ù
ø~æLÞàç
á�ï�á�ã�ä¹÷ è ã¹ä�á�ã è ô^á�ã Ý&æ J ç
á J+ùæ�ïLâKêvá�ã Â á�ÞKÞàá�âKç
á�ôLã�ßëÞKÞàá�ã�	�æ�âàä�á ùæ�ôõá�âKò�â ùæ J ê�öyóSß�ê�	�á�í ñ
î+ï�á�â Á á�ãnÝ&æLßëç
é�á�ß�êNø~æ J ãnÝ&ï�óSá�ã�÷ è ã � á�ã�ã�í�ßëã�ß�á�ã�æ�ã�êvá�â£üYá�â�	#á�ã�ä�æ�ã�ç�äLá�Þ4qyß�î+ï�êàò�æ�í�Þàá�âKÞ���ñ
ÞKêàá�óSÞQó ùè ç
í�ßëî+ï�Þàß�ã�ä û�G æ�â Ç ã�êvá�ã�Þàß�ê ùÝ�êàÞK÷�Ý&âKß[Ý�êàß è ã�	�æ�âKä�á#änÝ�Þ Á âvÝ�ä�ßëá�ã�êàá�ã � í�êvá�â�ô^á�ãbæUêvð�ê�û��0Ý¢ñ
ôõá�ß�	�æ�âàäLá#ÞKêàá�í�í�÷
á�âKêàâàá�êàá�ã�ä J ùæ�â�ä�ßëáYç
á�ÞvÝ&óSó!êváYøNæ�Þàí�á�Þàé�á�êKêvá#äLßëá � á�ã�ã�í�ßëã�ß�á�á�ß�ã�á�Þ è âàß�ç
ßëã�Ý&íëá�ã
O�PQO�P�R ñ ü è â�÷
á�âàÞKê ùÝ&âàé�á�âKÞ4Ý&æ J ç&á�ã è óSóSá�ã û��4á�â�ø~æ J ônÝ�æúä�á�â�ø~æ�ÞKíëá�ÞKá�é�á�êàêàá�ã9á�ã�êàÞàò�âàÝ&î+ï2ô�ß�Þ
Ý&æ J ä�ß�á~ü è âK÷&á�âKÞKê ùÝ�âàé&á�â�ä�á�ã�á�ã önä�ß�á4ð�æ�â Â á�ÞàÞKæ�ã�çªä�á�â³øNô�Þàî+ï�	 ùÝ&î+ï�æ�ã�ç&ÞK÷
á�â J Ý&ïLâàá�ã9ôõá�ã�æLêàð�ê
	�æ�âKä�á�ã û Ç ã±ä�á�â��£á J á�âKá�ã�ð�é&á�êKêvá�öYÝ&æ J ä�á�âàá�ã Ç ã�êàá�ã�ÞKß�ê ùÝ�êvÞàÞKò^á�é�êvâàá�ã¿ã è âàóSßëá�âKê 	�æ�âKä�á&öEé�Ý&ó
ä�á�â�ü è âK÷&á�âàÞ�ê ùÝ&âKé&á�âKê
�bò À Ý&ã�ôõá�âàâàÝ Ï �!� {!� | ð�æ�ó M ß�ã�ÞvÝ�êàð&ö�	�ß�á4á�â³ß�ó"��á J á�âàá�ã�ð�Þ��UÞ�êvá�óÆäLá�Þ
O�PQO�P�R ñ�qyßëî+ï�êàò�æ�íëÞKá�âKÞ�÷&á�â�	#á�ã�ä�á�ê#	�ßëâKä û



o&o Ï É iL� g ibj¸Ê X¿Ë g _0��Ì���Ì#Í �¤ÎQm d � `�� hU� _e]a�v_a�e_a`�]ak

Schrittmotor

Gradientenfilter

Zahnriemen

Zahnrad

~ 300 mm

~ 80 mm
25 mm

ø~ô�ôLßëíëäLæ�ã�ç À û%$�$ � Á âvÝ&ä�ß�á�ã�êvá�ã � í�êvá�â'& ùæLâ£ä�Ý&Þ£q�ß�î+ï�êvò�æ�í�Þàá�âàÞ��bÞ�êvá�ó

�4ß�á � Ý&í�ßëô�âKßëá�âKæ�ã�ç�ä�á�â#ø~æ�ÞKíëá�ÞKá�é�á�êàêàá�ã�ç
á�ÞKî+ïnÝ&ï�ò�âKßëã�ð�ßëò�ß�á�í�ínßëã=ç
í�á�ß�î+ï�á�â � á�ßëÞKá�	�ßëá è ô^á�ã
ô^á�Þàî+ï�âKßëá�ôõá�ã û��0Ý ¦ á�ä è î+ï	ä�ßëá�(Nß�î+ï�êvíëß�ã�á�Ý�âàß�ê ùÝ�êvá�ã0ä�á�Þ*) +,) +.-õñ ü è â�÷
á�âàÞKê ùÝ&âàé�á�âKÞ Á á�ç
á�ã�ÞKêvÝ&ã�ä
ä�ßëá�Þàá�â Â á�ÞàÞàæLã�ç�	#Ý&âàá�ã öUÞKá�êàð�êvá£ä�ß�á � Ý&í�ßëô�âKßëá�âàæ�ã�ç0äLá�â0/Yí�á�é�êvâ è ã�ß�é�ßëã´ä�ßëá�Þàá�â � á�êKêvá£á�âKÞKê#Ý&ã
ä�á�â#1bêàá�íëí�á4ä�á�Þ È Ý&æ�òLêK÷
á�âKÞKê ùÝ&âàé�á�âàÞ~Ý&ã w ø~ôLô û À û32!�aû
øNô�ô�ßëí�ä�æ�ã�ç À û4$ � ð�á�ß�ç&ê�ä�ßëá9øNô�	#á�ßëî+ï�æ�ã�ç
á�ã ä�á�â � á�ã�ãLíëßëãLßëá�ã½á�ßëã�á�Þ5) +.)6+.-õñ¤ü è âK÷&á�â�ñ

ÞKê ùÝ�âàé&á�âàÞ!÷ è ó Ç ä�á�Ý&í�ßëó6üYá�âàç
í�á�ßëî+ïºð�æ§ä�á�ã ÷ è ã§ä�á�ã7/�í�á�é�êvâ è ã�ßëé�	�á�âKébÞ�ê ùÝ�êKêvá�ã.äLá�Þ81Lqyø À
ç
á�óSá�ÞKÞàá�ãLá�ã û��4ßëá£ø~ô�	#á�ßëî+ï�æ�ã�ç&á�ãAíëß�á�ç
á�ã ¦ á9	�á�ß�íëÞIßëãªä�á�â�ç
íëá�ßëî+ï�á�ã Á â ùè
� á�ã è âKä�ã�æ�ã�ç�ö�	 è ô^á�ß
Ý&ã�ð�æLóªá�âàé&á�ãlß�ÞKê�ö�ä�Ý&ÞàÞIßëãSô^á�ßëä�á�ã;: ùÝ&íëí�á�ã�ã�ß�î+ï�ê�ä�ß�á�Þàá�íëôõá�ã´ü è âK÷&á�âKÞKê ùÝ�âàé&á�â#æ�ã�êàá�âàÞKæ�î+ï�ê'	�æ�â�ñ
ä�á�ã ö�änÝ<& ùæ�â�ä�ß�áªq�Ý&ô è âKóªá�ÞàÞàæLã�çúí�á�ä�ß�ç
íëß�î+ï9á�ß�ã=��á�ÞKá�âK÷&á�á � á�óªòLí[Ý&â�ð�æ�â�üYá�â�& ùæ�ç
æ�ãLçúÞ�ê+Ý&ã�ä û
ø~æ�&ìç
âKæ�ã�ä.ä�á�â�êàá�óSò^á�âvÝ�êàæ�â�ñ�æ�ãLäåänÝ�ï�á�â´ð�á�ß�êvÝ&ô�ï ùÝ&ãLç
ßëç
á�ã¿ø~æ�ÞKíëá�ÞKá�é�á�ã�ã�í�ßëã�ß�á�ã.ßëó q�Ý�ô è â
ô^á�Þàî+ï�â ùÝ&ã�é�êváNÞàßëî+ïªä�ßëá Â á�ÞàÞKæ�ã�çÅä�á�â � á�ã�ã�íëß�ã�ßëá�Ý�æ�& ã�æ�âIá�ß�ã�ßëç
á>1�ê ùæLêàð�ÞKêàá�í�íëá�ã û?�4ß�á³á�ã�êvÞKò�âàá�ñ
î+ï�á�ã�äLá=qyßëî+ï�êvòLæ�íëÞKá�âàá�íëá�é�êàâ è ãLßëé9Ý&ó@1Uq�ø À ßëÞKê�ß�ó Á á�ç
á�ãLÞvÝ�êàðªð�æ�ó)q�Ý&ô è âvÝ&æ�&ìô�Ý&æ²ßëã¹ébí�ß�ñ
ólÝ�êàßëÞKßëá�â�êvá�ãA1Uî+ï�â ùÝ&ã�é&á�ã æ�ã�êàá�âàç&á�ô�âàÝ&î+ï�ê�öyä�ß�á � Ý�í è âKßëóSá�êvá�âàá�íëá�é�êàâ è ã�ß�é ùæ�ôõá�â � ùæ�ï�í�Þ��bÞKêàá�óSá
ßëã�ã�á�âàïnÝ�íëô�á�ã�ç
á�â | á�óSò^á�âvÝ�êàæ�âàç&âàá�ãLð�á�ã!ç
á�ïnÝ�í�êvá�ã ö¢Þ è ä�Ý&ÞàÞQá�ã�êvÞKò�âàá�î+ï�á�ã�äSï ùè ïLá�âQÝ&æ�&ìç
á�í ùè Þ�êvá&ö
ð�á�ß�êvß�ã�êàá�ã�ÞKß�÷&á�âàá Â á�ÞàÞKæ�ã�ç
á�ãÅóªß�êyä�á�ó q�ß�î+ï�êvò�æ�í�Þàá�âàÞ��bÞ�êvá�ó%Ý&óB1Lqyø À ó ùè ç
íëß�î+ï4Þàá�ßëã�Þ è í�í�êàá�ã û
C æ�ä�á�ó êàâvÝ&ç&á�ã�ä�ßëá�ü è â�÷
á�âKÞKê ùÝ&âàé�á�â;ãLßëî+ï�ê�ä è óSßëãnÝ&ã�ê�ð�æ�â*(£ßëî+ï�êví�ßëã�á�Ý&âàß�ê ùÝ�ê ä�á�â � âàß�ÞKê+Ý�íëí[Ý�æ�Þàí�áañ
Þàá�é�á�êKêvá�ã	ô^á�ß¤û�ü~ßëá�íëóSá�ï�â ÞKßëã�ä�ä�ß�á�ä�ßëáEü è âK÷
á�âàÞ�ê ùÝ&âKé&á�âKÞàß�ç
ãnÝ&í�áY÷&á�âàÝ&âàôõá�ß�êvá�ãLä�á�ã À øD�>/;ñ À ï�ß�ò�Þ
È Ý&æ�òUêvæ�âKÞvÝ&î+ï�á�ä�á�âNÝ�óE1Lqyø À Ý&æ?&�êvâàáaêvá�ã�ä�á�ãúø~ô�	�á�ßëî+ï�æ�ãLç
á�ã w ÷bç
í¤û�øNô�ô û À û4$ Ï ��û

FHG�I J KMLON�PRQ S6T�NUKWV L5X�Y[Z7N]\_^`T�aObOcUY*X�deYfShg ijZ7klF
ø~íëÞe��á�ÞKæ�í�êvÝ�êIä�á�â�m�Ý&ô è âàá�âàç
á�ô�ã�ß�ÞàÞàán	�æ�âKä�áNä�Ý&Þ�m�ß�î+ï�êvò�æ�í�Þàá�âàÞ��bÞ�êvá�ó�änÝ&ïLßëã�ç
á�ï�á�ãLäªó è äLß%oLñ
ð�ßëá�âKê�öLänÝ&ÞKÞ�ä�ßëá4æLâàÞàòLâ ùæ�ã�ç&íëßëî+ï=÷ è âàï�Ý&ã�ä�á�ã�á�ãp:;ßëí�êvá�âKâvÝ&äLònÝ
Ý&âKáNç
á�ç
á�ã Á âvÝ&äLßëá�ã�êàá�ã�oní�êvá�â³Ý&æ�Þ�ñ
ç
á�êvÝ&æ�Þàî+ï�ê0	�æ�âàä�á�ã û�C æ�â È Ý&í�êvá�âKæ�ã�ç�ä�á�â�:;ß�í�êàá�âq	�æ�âKä�áNá�ßëã�á£ø~æ?&ìï ùÝ&ã�ç
æLã�ç	é è ã�Þ�êvâàæLßëá�â�ê�ö�ä�ß�á
á�ßëã9ÞKî+ï�âàß�êàêàó è ê è âàç&á�ÞKêàá�æ�á�âKêàá�Þ�öyâKá�ò�â è äLæ�ð�ß�á�âàô�Ý&âàá�Þsr�íëÝ&ð�ß�á�âàá�ã9ä�á�â :Qßëí�êàá�âNßëó[1bêvâàÝ&ï�íëá�ã�ç�Ý&ãLç
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ø~ôLô�ßëí�ä�æ�ã�ç À û%$�� � (£ßëî+ï�êví�ßëã�á�Ý&âàß�ê ùÝ�êEä�á�â�ø~æ�ÞKíëá�ÞKá�é�á�êàêàá4á�ß�ã�á�Þ�ä�á�â_��Ý&í è âKßëóSá�êàá�âàé�âKßëÞKêvÝ&íëí�á#Ý�æ�&[ñ
ç
á�ã è óSóªá�ãªóSß�ê È ßëí%&ìá³äLá�Þ0m�ß�î+ï�êvò�æ�í�Þàá�âàÞ��bÞ�êvá�óSÞ�æ�ãLälø~ôLÞàî+ï�	 ùÝ&î+ï�æ�ã�ç´ä�æ�âKî+ïlänÝ�Þ Á âvÝ&äLßëá�ãbñ
êvá�ã�oní�êvá�âKÞ��bÞKêàá�ó�û�ø~æ�&ìç
áaêvâàÝ&ç
á�ã�ßëÞ�ê³ä�ß�á�âKá�íëÝ�êvß�÷
á4øNô�	�á�ß�î+ï�æ�ã�ç=ä�á�â�ø~æ�ÞKíëá�ÞKá�é�á�êàêàá	÷ è ãúá�ßëã�á�â
íëß�ã�á�Ý�âàá�ã���á�ã�ã�í�ßëã�ß�á&ö�ç
á�óSá�ÞKÞàá�ã.Ý&ó Þàá�íëôõá�ãx��Ý&í è âàß�óªáaêvá�âKé�Ý&ãnÝ&í�öyä�á�âÅøNô�ô�ß�íëä�æ�ãLç À û��2ð�æUñ
ç
âKæ�ã�ä�á�íëß�á�ç&ê

á�âKí[Ý&æLôLê<�ìø~ô�ô û À û4$!$���û*�#á�ß�äLá�ã§á�ß�ã�ç
á�Þàá�êàð�êàá�ãx1Uî+ïLâàß�êKêvó è ê è âàá�ãºïnÝ&ã�äLá�í�ê!á�Þ	Þàßëî+ï æ�ó)ä�á�ã
�e�Uò Ç 1�/em Â 1����Lû��4á�âKá�ãAø~ã�Þ�êvá�æ�á�âKæ�ã�çlá�â�& è í�ç&ê³óSß�ê�1Uî+ï�âàß�êàêàó è ê è âKêàâàá�ßëôõá�âàãlä�á�Þ È á�âàÞ�êvá�í ñ
íëá�âàÞ Â ßëî�â è �0ß�ã�á�êàßëî�Þ6� Âúè ä�á�í�í¡ Nã è �4âKß�÷&á���æ�ã�äúä�á�ãúá�ã�êvÞKò�âàá�î+ï�á�ã�äLá�ã À#è ã�êvâ è íëí�á�âàã Â (6$ �!�
ä�á�ÞàÞàá�íëôõá�ã È á�âKÞKêàá�íëí�á�âKÞ�û�øNã�ç
á�ÞKò�â è î+ï�á�ã¢	�á�âKä�á�ã ä�ßëá�ÞàáA/�ßëã�ïLá�ß�êàá�ã ùæ�ôõá�â�ÞKá�âàß�á�í�íëáO�#1?£�¤�¥eñ
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