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Letzte Stunde 
• Harmonische Wellenfunktion für periodische, harmonische 

Wellen
– Wellenzahl k=2π/λ
– Winkelgeschwindigkeit ω=2π/ν

• Ausbreitungsgeschwindigkeit / Phasengeschwindigkeit 
einer Welle v=ν λ=ω/k

– Longitudinale Wellen im Festkörper
– In Gasen (immer longitudinal)

• Schallgeschwindigkeit in Luft v=330 m/s (bei 0ºC)

Heute
• 9.3 Energietransport durch Wellen, Lautstärke
• 9.4 Stehende Wellen

http://www.ep1.rub.de/lehre/veranstaltungen/ws0910/physikcbg/
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9.3 Energietransport durch Wellen
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0,0000000000010,000020Hörschwelle

0,000000000010,00006310Normales Atmen

0,00000000010,000220Blätterrascheln

0,0000000010,0006330Leises flüstern (5 m)

0,000000010,00240Ruhige Bibliothek 

0,00000010,006350Ruhiges Büro

0,0000010,0260Normale Sprache in 1 m Abstand

0,000010,06370Staubsauger in 1 m Entfernung

0,00010,280Rand einer Verkehrsstraße 5 m

0,0010,6390Schwertransporter, 15 m entfernt

0,012100Disco, 1 m vom Lautsprecher

0,16,3110Baulärm, 3 m

120120Starten ein. Düsenflügzeugs,60 m

1063,2130Schmerzschwelle, Pressluftham.

100200140
Düsenflugzeug in 30 m 
Entfernung

Schall-Intensität I
in W/m2

Schalldruck p
in N/m2 = Pa

Schalldruck-
pegel

Lp in dB
Schallquellen

Beispiele mit Abstand
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9.4 Stehende Wellen
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Stehende Welle (schwarz)
mit einlaufender und auslaufender Welle
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/Standing_wave_2.gif
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Zusammenfassung

• Die Energie einer harmonischen Welle ist proportional zum 
Quadrat ihrer Amplitude

• Intensität  I einer Welle: mittlere Leistung pro Fläche

• Schallintensitätspegel (Einheit dB):
– I0=10-12 W/m2 (Hörschwelle)

• Superpositionsprinzip für Wellen (Addition der Amplituden)

• Reflexion von Wellen 
– 180º Phasensprung bei festem Ende

– kein Phasensprung bei offenem Ende

• Stehende Wellen möglich, wenn räumlich begrenzt (Länge l)
– Wellenlängen λ=2 l/n bzw. λ=4 l/(2n-1) mit n=1,2,3,…

0

log dB 10
I

I


