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Anmeldung zur Klausur: In VSPL zur Vorlesung anmelden

Studierende der
Chemie, Biochemie:
• Mechanik  (bis Weihnachten),    

keine Thermodynamik

Studierende der 
Geowissenschaften:
• Mechanik und Thermodynamik

(ganzes Semester)

Bonuspunkte gelten für 
- Studierende der Geowissenschaften (alle Semester) 
- für Studierende der Chemie, Biochemie die nach der neuen Prüfungsordnung
(29.6.2009) studieren (1. Semester)

-Keine Bonuspunkte für Studierende der Chemie, Biochemie die nach der alten 
Prüfungsordnung studieren

Anmeldung zur Vorlesung gilt für beide Klausuren:
Klausur         12.2.2010, 10h-12h, HZO 10
Nachklausur 26.3.2010, 10h-12h, HZO 20

Klausur: Mindestens 50% der Punkte erforderlich.

Wer über 50 % Übungspunkte erreicht, bekommt 5 % Bonuspunkte in der Klausur/Nachklausur.
Wer über 65 % Übungspunkte erreicht, bekommt 10 % Bonuspunkte in der Klausur/Nachklausur.
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Letzte Stunde 

• Drehimpuls L, Drehimpulserhaltung

Heute

• 5.10 Gravitation und Himmelsmechanik

http://www.ep1.rub.de/lehre/veranstaltungen/ws0910/physikcbg/

Translation

Weg s (m)

Geschwindigkeit v=ds/dt (m/s)

Beschleunigung a=dv/dt (m/s2)

Masse m (kg)

Kraft F=m a=dp/dt (N=kg m/s2)

Impuls p=m v (kg m/s=N s)

Arbeit W=∫ Fds (N m=J=W s)

Kin. Energie E=½ m v2 (N m=J=W s)

Leistung P=dW/dt=F v (W=J/s)

Rotation

Winkel ϕ (rad)

Wingelgeschw. ω=dϕ/dt (rad/s=s-1)

Winkelbeschl. α =dω/dt (rad/s2=s-2)

Trägheitsmoment J=∫ r2dm (kg m2)

Drehmoment M=Jα=dL/dt (N m)

Drehimpuls L=Jω (kg m2/s=N m/s)

Arbeit W=∫ Mdϕ (N m=J=W s)

Kin. Energie E=½ J ω2 (N m=J=W s)

Leistung P=dW/dt =M ω (W=J/s)
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5.10 Gravitation und Himmelsmechanik

Nikolaus Kopernikus (1473-1543)
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• Tycho Brahe (1546-1601)
– kaiserlicher Hofastronom in Prag

– Präzise Messungen der Planetenbahnen

• Johannes Kepler (1571-1630)
– erst Assistent von Brahe, dann sein Nachfolger

– Mathematische Auswertung der Daten von Brahe

Schleifenbahn des Mars
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Sonnensystem
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5.10.1 Keplersche Gesetze
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5.10.2 Gravitationsgesetz
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Zusammenfassung

• Keplersche Gesetze
– 2. Keplersches Gesetz ist durch die Drehimpulserhaltung 

begründet

– 3. Keplersches Gesetz folgt aus dem actio-reactio Prinzip

• Gravitationskraft 2211-
2

/kgNm 10674,6      
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