zu 3. Dynamik: Kraft, Impuls, Reibung
Letzte Stunde

— —

Reaktionsgesetz:  Fuio = —Feacio
Krafte treten immer paarweise auf

Impuls p p=myv
Impulserhaltung > B, =const.
Hookesches Gesetz F. =—k-5§  Federkonstante k

Reibung: Haftreibung F,, <, -F,

Heute

Haftreibung, Gleitreibung
Tragheitskrafte und Bezugssysteme
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3.8 Reibungskrafte

Versuch:

schiefe Ebene

tan 10°=0,18
tan 20° = 0,36
tan 30° = 0,58
tan 40° = 0,83
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Reibung: Materialien

Haft v ecdyum GCleitveckvag
Materialkombination Ho M
Stahl auf Stahl 0,15 0,1
Stahl auf Eis 0,027 0,014
Teflon auf Stahl 0,04 0,02
Holz auf Holz 0,65 0,4...0,2
Metall auf Holz 0,6...0,5 0,5...0,2
Gummi auf Asphalt 0,9 0,85
Grund der Reibung:
Mikroskopische Rauhigkeit.
k (o tz

Trsch
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Beispiel Haftreibung
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@
Rollreibung L FN

Rader mit groRem Durchmesser

Rad verformt sich.
haben geringeren Rollwiderstand

For = F
RR = Mrr PN Fop = Fy i1
Autoreifen auf Asphalt:
Hrg = 0.025. Stahl auf Stahl: f = 5x10%4m
800kg Auto entspricht 20 kg (Eisenbahn)
bzw. ca. 196 N. Stahl auf Stahl: f = 5x10®m

(Kugellager)
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3.9 Tragheitskraft und Bezugssysteme

|M€v§7’ml$y5ﬁm; System in dew ders
1. Wew Jonscle  A.re., g- Lt
F=o0 — V= Conist

V= Coust.

Bf.&oLf@UM.'gfi ﬂe?(/jffyjiwe’.

ml«(h‘f Woal+ FT = - W - Og /

7 Ap= U m/s= 43:6?4?—:
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Kraft in beschleunigtem Bezugssystem

-
a beson* eungenc’e.
e ”'SU’“’ Beobachter sieht auf
Newtonmeter Gewichtskraft
+ Tragheitskratft.

—

\(:/q - F:m(g'—c_i)

] F alls @ = g folgt
, = 0 (Schwerelosigkeit)

Beobachter in beschleunlgten Bezugssystem kann nicht zwischen Gewichtskraft und
Tragheitskraft unterscheiden (wichtig in Einsteins Gravitationstheorie).

asy,

H
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Beispiele fur Tragheitskrafte

N\

() Ausgangssituation

(I Langsames ziehen, obere
Feder reifdt.

(Il1) Schnelles ziehen, untere
Feder reil3t.

Erklarung:

Bei (lll) muss die (trage) Masse
schnell beschleunigt werden. Dies
erfordert grol3e Kraft in der unteren
Feder = Feder reil3t unten.

Bei (II) muss die Masse (fast) nicht

langsam i é 'j , b“esc.hleun.igt werden, nur die Kraft
i _ schnell fur die weitere Auslenkung der
—_— oberen Feder ist erforderlich.
Vorlesungsversuch mit Faden Da diese zusatzlich die

zeigt das gleiche Verhalten. Masse tragt, reidt sie zuerst.

Versuch: Klorolle
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Zusammenfassung

* Reibungskrafte
— Haftreibung  Fey <44 -Fy
— Gleitreibung  F., = u-F,
* Inertialsystem: Bezugssysteme die dem
Tragheitsgesetz (F =0 = v =const.) genigen

« Tragheitskraft F; auf KOrper der Masse m im mit ag
beschleunigten Bezugssystem F. =-mé,
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