1. Physikalische Grdl3en, Einheiten,

Vektoren, Messgenauigkeit
Letzte Stunde:
« Physikalische Grolie = Zahlenwert x Einheit
« Basisgrof3en der Mechanik:
Masse (kg), Zeit (s), Lange (m)

Heute:
« Vektoren: Lange und Richtung

* Messungen sind nicht beliebig genau
— statistische und systematische Abweichungen
— Physik beschreibt die Vorgange nur im Rahmen der Messgenauigkeit

« Mathematik: Differenzieren, Integrieren
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Messgenauigkeit

Angabe von Messwerten ohne Fehlerangabe ist
unvollstandig!

Nonius: Verbesserung der Genauigkeit 1mm — 0,05mm
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http://de.wikipedia.org/wiki/Nonius
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Differenzieren

dy
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Differentialquotient, Ableitung
Yo=Y — lim f (Xz)_ f (Xl)

= lim
dx Ax—0 Xo =X~ Ax20 X, — X
im0
Ax—0 AX

Schreibweisen fur die Ableitung:

Leibniz- oy dY
Schreibweise: y'(x) = dx
2
2. Ableitung: d (dyj:d y
dx\dx /) dx?
Zeitabhdngige Vorgange:
dy(t) _ d®y(t) _
= y(t
m y(t) i y(t)
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Idx:x

n+1

Ix”dx= n=-1

n+1

Jldx=lnx
X

e’ dx=e"

cosxdx=sinx

sinXxdx=—Ccosx
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Zusammenfassung

* Vektoren: Betrag (Lange) und Richtung
— kartesische Koordinaten: r = (X, Y, 2)
— Polarkoordinaten: r = (r, 6, ¢)
— Addition: (a,,a,,a,) + (by,b,,b,) = (a,*+b,, a,+b,, a,+b,)
— Multiplikation mit Skalar: ¢ - (a,,a,,a,) = (c a,,c a,,c a,)
— Skalarprodukt: 3.p = ‘5‘.‘5‘.(30505 —a,-b +a,-b +a,-b,
— Vektorprodukt:

b

axb .sina axb steht senkrechtauf aundb
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Zusammenfassung

* Messunsicherheiten

— systematische Fehler

— statistische Fehler
Standardabweichung

Mittelwert _

o vom Einzelwert Fehler vom Mittelwert

Z Xi n — 1
- o - AX=—=5
X = =1 Z (Xi —X \/ﬁ X
n Y=
S, =
n-1
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