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Letzte Stunde

• Wärmetransport
– Konvektion (strömendes Medium)

– Wärmeleitung (durch Materie hindurch)

– Wärmestrahlung (elektromagnetische Wellen)

• Wärmeleitung
– Wärmestrom φ
– mit Wärmeleitfähigkeit λ

– zusammen mit dem Wärmübergangskoeffizienten α erhält man den 
Wärmedurchgangskoeffizienten k (auch U-Wert)

Heute

• 11.3.3. Wärmestrahlung

http://www.ep1.rub.de/lehre/veranstaltungen/ws0910/physikcbg/
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11.3.3. Wärmestrahlung

Versuch: Wärmestrahlung im Vakuum

Thermische Energie der Materiebausteine:

Bewegungsenergie der einzelnen Materiebausteine ist kontinuierlich verteilt.

Ausgesandte elektromagnetische Wellen haben ein kontinuierliches
Spektrum (infrarot, sichtbar, ultraviolett)

In demselben Wellenlängenbereich kann Materie auch Strahlung 
absorbieren.
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Emissionsgrad ε

Ruß (20ºC) ε = 0,95

Nitrolack schw. glänzend (20ºC) ε = 0,83

Menschliche Haut (34ºC) ε = 0,95…0,99

Wasser (0…100ºC) ε = 0,92

Ziegel (20ºC) ε = 0,93

Schwarzer Körper ε = 1

Chrom, poliert (150ºC) ε = 0,075

Al, poliert (20ºC) ε = 0,04

Al, oxidiert (20ºC) ε = 0,3

Messing, poliert (20ºC) ε = 0,05

Messing, oxidiert (20ºC) ε = 0,6

Stahl, poliert (20ºC) ε = 0,3

Stahl, oxidiert (20ºC) ε = 0,85

Wolfram (2000ºC) ε = 0,28
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Hintergrundstrahlung des Weltalls

Temperatur entspricht ca. 2.7 K
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Hintergrundstrahlung des Weltalls II

Temperaturschwankungen von 0.01K werden gemessen.
=> Alter des Universum ca. 13.7 Milliarden Jahre

Nobelpreis 1979
Nobelpreis 2006
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Zusammenfassung

• Wärmetransport durch Strahlung 
(elektromagnetische Wellen, auch im Vakuum)

• Abhängigkeit der Leistung P von der Temperatur

Stefan-Boltzmann Gesetz
– Temperatur des Körpers T1, Temperatur Umgebung T2

– Strahlungskonstante σ =5,6704.10-8 W/(m2 K4)

– Emissionsgrad ε, Fläche A

• Abhängigkeit der Wellenlänge λmax bei der 
maximalen Intensität von der Temperatur T

Wiensches Verschiebungsgesetz
– Wien-Konstante b=2898 μm K
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