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Letzte Stunde

• Änderung des Aggregatzustandes (bzw. allgemein der 
Phase eines Stoffes) erfordert Energie bzw. es wird 
Energie frei.

– Schmelzwärme, Verdampfungswärme (Energiezufuhr)

– Erstarrungswärme, Kondensationswärme (Energieabgabe)

– Die zugehörigen Haltetemperaturen (Schmelzpunkt, Siedepunkt) 
sind druckabhängig

• Koexistenz zweier Phasen wird im p-T-Diagramm 
beschrieben. Am Tripelpunkt existieren alle drei Phasen 
gleichzeitig.

Heute

• 11.3. Wärmeleitung

http://www.ep1.rub.de/lehre/veranstaltungen/ws0910/physikcbg/
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11.3. Wärmetransport
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Schwerkraft-Heizung
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Heatpipe
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11.3.2. Wärmeleitung
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Wärmeleitfähigkeit bei 20 ºC in W/(m K)

• Gute Wärmeleiter
– Silber 427

– Kupfer 399

– Aluminium 220

– Messing 142

– Eisen 81

– Stahl/V2A 45/15

• Schlechte Wärmeleiter
– Eis 2,3

– Glas 0,9..1,1

– Kalkstein 2,2

– Ziegelstein 0,6

– Wasser 0,6

– Beton 2,1

• Wärmedämmstoffe
– Vakuum 0

– Luft 0,026

– Glaswolle 0,04

– Holz 0,1…0,2

– Kork 0,04…0,06

– Styropor 0,03…0,045
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Zusammenfassung

• Wärmetransport
– Konvektion (strömendes Medium)

– Wärmeleitung (durch Materie hindurch)

– Wärmestrahlung (elektromagnetische Wellen)

• Wärmeleitung
– Wärmestrom φ
– mit Wärmeleitfähigkeit λ

– zusammen mit dem Wärmübergangskoeffizienten α erhält 
man den Wärmedurchgangskoeffizienten k (auch U-Wert)
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