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Aufgabe 1: Schiefer Wurf

a) Berechne den Abwurfwinkel o, wenn der Stein nach 3 s auf dem Eis aufschlégt.

x(t) = vo ot = vot cos a

= (v = arccos L) = arccos 4—2 = 45.57°
vot 60

b) Berechne die maximale Wurfhohe.

1 1 )
y(t) = —ith + vout + ho = —Qgt2 + votsina + hg

= y(t) = —gt + vgsin 20
Vg Sin «
g
= Ymaz = 1240 m

=>1= =143s

¢) Berechne die Masse des Steins, wenn dieser mit einer Energie von E = 5 J aufschlagt.

Am hochsten Punkt der Parabel gilt geméf der Energieerhaltung:

E= Epot + Ek'm

= mgh + %mlﬁ
o E _ E
gh+0.5-v2  gh+0.5- (vgcosa)?
m=2252¢g

Aufgabe 2: Autounfall

a) Um welchen Stofprozess handelt es sich hierbei?

Inelastischer Stof



b) Mit welcher Geschwindigkeit und in welche Richtung (bezogen auf die Fahrtrichtung
des LKW!) bewegen sich die beiden Fahrzeuge nach dem Stof weiter?

Aufgrund Impulserhaltung gilt:

1
Uy = ——— - (mp07, + mp¥
e e (mpur PUpP)

I 80 kmh™* N —120 kmh™! - cos 30°
T +mp TP\ 0kmh™t ) TP\ 120 kmh! - sin 30°

~ (56.01 kmh™!
~ \ 7.83kmh™!
= || = 56.55 kmh~!

Fiir die Richtung gilt:
Q= arccos | ————
|OL] - [

80 - 56.01 o
= arccos (8()5655) =17.92

D.h. die beiden Fahrzeuge fahren nach dem Stof unter einem Winkel von etwa 8° zur
Fahrtrichtung des LKWs weiter.

c) Wie grof ist die Energiedifferenz vor und nach dem Zusammenstok? Was bedeutet
diese Differenz?

1 1 1
AE=F,—-E, = <m1v% + 2m211§> — — (m1 +mg) vz

2 2
1 2 2 2
=3 [mivf + mavs — (m1 + ma) vy ]
=1.82 MJ

Bedeutung: Da die Energie immer erhalten sein muss, geht auch in diesem Fall keine Energie
verloren. Der “Verlust” an kinetischer Energie geht in Deformations- und Wérmeenergie

iber.
Mit anderen Worten: Der PKW hat einen Totalschaden...



