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Abgabe Freitag, 08.01. in der Übung.
Bitte Namen und Übungsgruppe auf den Zetteln vermerken

und einzelne Blätter zusammenheften!

Aufgabe 26: Bremsstrahlung oder Paarbildung im Vakuum (5 Punkte)

Zeigen Sie, dass ein freies Elektron, der kinetischen Energie T nicht spontan ein Photon
abstrahlen kann!
Zeigen Sie, dass sich ein Photon der Energie hν im Vakuum nicht in ein Elektron–Positron–
Paar umwandelt!
Ein hochenergetisches Elektron trifft auf ein Elektron im Atom. Wie hoch ist die Schwellen-
energie für e+e−–Paarerzeugung? (e− + e− 7−→ e− + e− + e+ + e−)

Aufgabe 27: Kapsellung einer γ–Quelle (3 Punkte)

137Cs geht mit einer Halbwertszeit von 30,17 Jahren über einen β–Zerfall zu einem
angeregten Zustand von 137Ba über. Dieser klingt mit einer Halbwertszeit von 2,55 min
unter γ–Emission ab. Die γ–Energie beträgt 662 keV . Welche Wandstärke hat jeweils
eine Kapsellung aus Pb bzw. Al, wenn 99 % dieser γ–Quanten austreten sollen? Warum
verwendet man lieber organische Materialien?

Beachten Sie bitte auch die nächste Seite!



Aufgabe 28: Schauerbildung (3 Punkte)

Ein Elektron trifft mit 103 GeV auf die Meeresoberfläche. Wieviele Elektronen befinden sich
im Maximum des entstehenden Schauers? In welcher Tiefe tritt dieses Maximum auf?
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